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在本方案中，我们根据招标机构提供的ZFCG－G2017200招标文件《许昌电视台数字转播车和广播直播车项目》和我公司多年来承担国内外电视台重大项目的集成经验及对用户操作流程的理解。就8讯道大型超高清转播车的电视系统中所包含的车体、视频、音频、通话、控制、UMD&Tally等系统及系统集成提出我们的方案。
许昌台8讯道大型超高清4K转播车系统是应用于体育、综艺、访谈和新闻采访类节目录制、直播的平台，不仅能够满足台内各节目部门的制作要求，同时能够成为国际电视转播高端制作的技术平台。系统规模具备较强的灵活性和可扩展能力，在满足超高清节目制作的同时兼顾高清和标清节目的转播及制作。
许昌台超高清4K数字IP电视转播车系统设计具备安全性、先进性和前瞻性。整体系统能够确保安全播出并适应节目制作的发展。整体工程要求高质量、高水准，对工程中的每个质量环节有严格的要求和把控。
本项目包括箱式货车车体、车体改造、技术系统集成安装等内容。
在系统设计上本着好用、够用的原则进行设计的同时，充分考虑了系统的安全性、先进性、适用性、开放性。
在系统设计中，我们始终按照系统安全化、控制灵活化、操作人性化、布局合理化、结构模块化、规格统一化的要求进行设计。
该项目采用系统“总承”的方式实施，即“交钥匙”工程。我司将对该转播车底盘与箱体改装以及车内视频、音频及整体系统的整合设计、集成调试及验收交付工作负责；我司将提供国内有先进技术和成熟改装经验的转播车改装厂，并在转播车改装厂进行车体改装。

本系统有下列几个子系统组成：
· 超高清转播车车体改造：含车头、厢体、配电系统、空调系统、照明系统等
· 超高清转播车系统设计及集成：含车内布局设计、视频系统、音频系统、通话系统、时钟系统、控制系统设计及设备选型等
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本系统设计的主要特点：
· 视频架构采用IP核心和IP主备链路。在采用最新技术的同时，确保信号安全，操作灵便。
· 实现了高清和4K系统的无缝过渡，只需要配置软件授权。该高清视频系统可直接升级为4K视频系统。
· 本车由切换台和IP综合业务中心构成主备通道的双路应急2X1。
· 导演区监看墙采用6块55寸专业高清图像分析仪+九画面矩阵调度分割器的模式，保证主要信号源具有真实的高清监看效果。分割器在保证信号安全的情况下实现更灵活的信号调度，同时尽量节省设备空间。
· 本车在I/O接口板处，设置矩阵遥控面板和高清视频图像分析仪，便于车外监看的实现
· PGM信号输出格式多样性，高清模式下有主备的HD-SDI（嵌入音频），SD-SDI（嵌入音频），并全部输出至I/O面板，既安全可靠，方便实际需要，也能与其他系统实现两级切换。4K模式下，采用主备的TICO格式嵌入音频，最终转换为4x3G信号进行收录和输出。
· 设计了4路摄像机讯道的扩展。预留布线和摄像机坞站。即本车在做扩展时，不需要再重新布线。从而保证车内的简洁、紧凑；扩展工作也相对简单易行，只要将相应接口对接即可。
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总体设计原则：
1  运行可靠性原则
(1) 作为户外高、标清节目转播制作平台，系统设计安全可靠，设备选型要求成熟稳定、外部尺寸紧凑。
(2) 车体和系统设备高度可靠，对环境温/湿度有较宽的适应范围，能够满足各种地区雨雪恶劣天气的工作环境，对抗震、传输性能等指标均有严格要求。
(3) 系统设计具备较完善的应急方案。
(4) 整个系统的各种软硬件均符合国际或国内的相关标准。
2  技术先进性原则 
(1) 系统设计保持与国际先进设计理念同步，采用开放性系统架构，具备较强的扩展性，以适应未来节目的制作和直播要求。
(2) 系统设备采用技术先进、稳定成熟,具有实际应用成功案例的设备。
(3) 车体改装采用国内外先进的设计制造工艺及材料。
3  功能实用性原则 
(1) 能够满足各类综艺和访谈类节目现场直播和录制功能需求。
(2) 整车布局紧凑，充分利用车内空间，选用设备器材应尽可能体积小，重量轻。
(3) 车内布局设计以人为本，充分满足人体功能学的需要，符合节目制作流程和操作习惯。
4  系统灵活性原则 
(1) 作为具有直播功能的高清和4K电视转播车，在满足功能的前提下，系统具备结构的灵活性、接入的灵活性和操作的灵活性。
(2) 系统操作简单直观。
(3) 系统信号调配灵活。
(4) 系统维护管理方便。
(5) 系统设计及预留接线具有可扩展性,便于今后的系统扩展和升级。
本系统设计的主要依据：
GY/T 155—2000 《高清晰度电视节目制作及交换用视频参数值》
GY/T 157—2000 《演播室高清晰度电视数字视频信号接口》
GB/T 14857-93 《演播室数字电视编码参数规范》
GB/T 17953-2000 《4:2:2数字分量图像信号的接口》（等效于SMPTE 259M）
GY/T 158—2000 《演播室数字音频信号接口》（等效于ITU-R BS.647-2）
GY/T 160—2000 《数字分量演播室接口中的附属数据信号格式》
GY/T 161—2000 《数字电视附属数据空间内数字音频和辅助数据的传输规范》
GY/T 162—2000 《高清晰度电视串行接口中作为附属数据信号的24比特数字音频格式》
GY/T 164—2000 《演播室串行数字光纤传输系统》
GY/T 165－2000 《电视中心播控系统数字播出通路技术指标和测量方法》
GY/T134-1998 《数字电视图像质量主观评价方法》
SMPTE 2022-6  Transport of High Bit Rate Media Signal over IP Networks
ITU-R BR.1384-1998 《多信道声音录音的国际交换参数》
ITU-R BT.1359-1 (1998) Relative Timing of Sound and Vision for Broadcasting
AESTD1001.1.01-10 《多声道环绕声系统和操作》
AES3-1992 《两通道数字音频串行平衡传输格式及输入输出接口》
AES-3id-1995 《不平衡同轴电缆AES3传输规范》
AES10-2003 《多通道数字音频串行接口（MADI）》
AES11-2003 《演播室数字音频设备同步》
AES17-1998 《数字音频设备测量》
GY/T 156-2000 《演播室数字音频参数》
GY/T 192-2003 《数字音频设备的满度电平》
GY/T 193-2003 《数字音频系统同步》
GB／T17975.3-2002 《信息技术，运动图像及其伴音信号的通用编码第3部分音频》
GY/T187-2002 《多通路音频数字串行接口》
GY/T165-2000 《广播电视演播系统的视音频和脉冲设备安全要求》
GB 50054-95 《低压配电设计规范》
GB 50168-92 《电气装置安装工程 电缆线路施工及验收规范》
GB 50169-92 《电气装置安装工程接地装置施工及验收规范》
GB 50174 《电子信息系统机房设计规范》
GB/T 12503-1995 《电视车通用技术条件》
JT 3103-827 《公路客运车辆改装技术要求和检验标准》
GB 5920-1999 《汽车及挂车前位灯、后位灯、示廓灯和制动灯配光性能》
GB 1589-2004《道路车辆外廓尺寸、轴荷及质量限值》
其他中华人民共和国国家广播电影电视总局关于高清及标清数字电视设备系统的技术标准。
其他中华人民共和国国家广播电影电视总局关于省级电视台建设的标准。 
其他中华人民共和国关于电器设备使用的有关电气标准。
其他中华人民共和国相关标准。
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1）技术先进性
系统设计保持与国际先进设计理念同步，采用开放性系统架构，具备较强的扩展性，以适应未来节目的制作和直播要求。
系统设备采用技术先进、稳定成熟,具有实际应用成功案例的设备。
车体改装采用国内外先进的设计制造工艺及材料。
2） 兼容性
遵循SMPTE的通用标准，不仅可以确保用户获得的系统充分开放，兼容性强，更重要的是在未来的格式标准升级中，用户的系统可以向更高的标准和更新的技术做快速无缝的升级。目前GV为用户提供的设备均已支持基于SMPTE标准的TR-04，未来用户随着SMPTE出台更多的标准GV也均可支持用户做无缝升级，因为GV已经成为SMPTE在电视技术IP化发展中重要的合作伙伴。
3）安全性
系统具有极高的运行可靠性,并具备完善的应急方案，且应急操作安全、快捷。应急倒换后，系统信号稳定，Tally、UMD等各类控制系统无缝控制。备份系统（包括通道）要有独立性，防止主系统出故障时对备份系统造成影响。同时，系统运行过程中的各关键因素要有严格的监控和管理手段。



[bookmark: _Toc499230252]3、视音频系统设备和系统集成部分
1）设计原则
（1）安全性
系统具有极高的运行可靠性,并具备完善的应急方案，且应急操作安全、快捷。应急倒换后，系统信号稳定，Tally、UMD等各类控制系统无缝控制。备份系统（包括通道）要有独立性，防止主系统出故障时对备份系统造成影响。同时，系统运行过程中的各关键因素要有严格的监控和管理手段。
（2）先进性
高清制作标准符合国家广电总局高清晰度演播室节目制作标准（GY/T155-2000），系统具备1080/50i标准的制作能力，并能兼备标清节目制作和直播功能，系统设计和设备规格符合专业电视广播规范和适应高清电视技术发展潮流。
（3）适用性
系统充分适应户外综艺、访谈和新闻采访类节目录制、直播制作要求，布局合理、功能完善、操作简单直观、维护管理方便。
（4）开放性
系统具有良好的开放性，即采用开放的接口与技术，建立开放的结构，可以方便地与其他转播系统和音频系统进行信号交换,配合完成特大型转播任务，提供通用的符合国家标准的不同类型接口。

2）系统设计要求
2.1系统定位
为适应招标方可以完成户外中小转播任务，能满足体育赛事、综艺节目等外场高清转播的复杂制作和现场直播，该车的视、音频系统建成为灵活的户外转播制作平台，系统本身具备很强的可操作性和扩展性。
2.2设计实现的系统能力
(1)  视频矩阵对信号制作源、监看源的调度能力。
(2)  视频切换台及音频调音台的多级切换和分级、分层输出能力。
(3)  视频监看系统显示的信号源名跟随结构调整及动态管理能力。
(4)  视/音频系统之间相关制作的协同能力（Audio follow video）。
(5)  内部通话系统的合理布局和分配。
(6)  视/音频系统在直播工作中的备份能力。
(7)  为整体制作系统预留扩展能力。


3）4K信号和高清信号均采用IP化技术
许昌台高清数字电视转播车系统设计达到8讯道节目制作能力，能够满足各类体育、综艺和访谈类节目现场直播和录制功能需求。系统通道为8讯道，其中1台为高清高速摄像机。未来可通过4个扩展通道扩展至12讯道。全部高清摄像机均可通过软件授权，升级为4K摄像机。
转播车设计考虑安全备份方案，在任何使用环境下都没有单一故障崩溃点。
基于对用户未来节目制作格式及系统规模需求的考虑，我们为用户提供完整的端到端基于IP构架的HD/4K制作系统解决方案。
高清模式下视频系统采用基于IP的1080/50i高清晰度IP处理内核，构建高清16:9的制作环境，在系统的视频出口采用制式下变换的方式，同时具备标准清晰度电视录制和直播的能力。
4K模式下，视频系统采用基于TICO的4K编码格式，构建2160/50p的UHD IP处理平台。在系统的视频出口采用4x3G方式，具备4K直播能力。
下面介绍一下IP核心技术
IP核心数据中心构架技术介绍
随着近年来电视节目制作的规模化进展飞速，电视系统的规模也不断扩大，这里提到的规模不仅仅是信号数量大幅增加更重要的是随着UHD节目制作需求不断增加，对于信号传输的带宽需求也不断增加。基于这样的使用需求趋势，传统基带系统已经很难满足信号传输带宽持续增长的需求，因此GV早在三年前就开始着手研究将传统IT行业的稳定高安全的基于IP核心的数据中心构架引入广电系统，力求实现一套完整的，符合广电制作要求的高安全性数据中心，这样数据中心具备以下特点：高安全稳定性、高传输带宽、充足的数据吞吐量以及非常开放的系统扩容性。
在对IP核心技术的研发过程中，GV与IT行业巨头思科以及广电行业规范制定者SMPTE的通力合作。首先，GV与SMPTE紧密合作，并与其他广电行业厂家联合成立AMIS联盟，一起制定符合广电标准的SMPTE信号标准格式，确保建成的IP系统都是基于开放的通用标准，不同厂家的产品只要遵循此标准即可实现信号的互联互通。经过努力，GV现在已经设计出一套成熟稳定的，基于传统IT技术的数据中心构架解决方案。其示例构架如下图所示：
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通过系统构架图可以看到，整个IP构架数据中心具有以下特点：
•	首先GV的IP数据中心构架在结构上实现了全冗余设计，整个系统无论是链路还是节点均没有单溃点，确保了系统的安全性。
•	在信号接入层，GV为用户提供了传统电视制作所需要的摄像机、切换台、周边模块以及高效的信号接入设备GV NODE，充分满足了传统广电用户的使用需求，保留了广电行业传统的使用习惯。
基于上述特点，从节目制作人员的角度出发，所有的摄像、导播等制作人员均可以保留传统的操作习惯，他们并不会感觉到新技术系统与原有系统有任何差别，因此完全可以快速适应新系统无需再做任何的重新培训。
从系统建设和维护人员的角度出发，新系统不仅仅大幅提高了信号路由处理能力，满足了未来大幅增加的信号数量，更重要的是系统内的传输线缆由原有的单向电缆变成了双向传输的光纤，这不仅大幅减少系统内线缆量，简化系统。
此外，基于IP方式的信号传输采用了双向组播的方式，使得系统内任意节点均可快速从数据中心核心获取任意信号，大大减少了原有基带系统信号分配的节点，使得系统内节点设备大幅减少，更进一步提升了系统的安全性。系统内的各个节点均与数据中心核心完成双向信号传输物理连接，使得系统工程师可以快速调整系统逻辑链路构架，不同信号路由的逻辑链路构架调整只需要通过管理软件做逻辑配置即可完成，不需要再像原有基带系统调整系统链路时还需要频繁的改动物理电缆连接，这将大大提高建成系统的灵活性，新的转播车系统在应对不同制作需求的节目时可以快速完成系统调整。
比如：可快速切换为4K制作模式，而不需要更改线路。
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基于GV的IP技术核心的数据中心构架系统目前在全球范围内已经被广泛应用。主要案例如下：
欧洲的Areana TV已经将基于GV UHD/IP 技术搭建的32讯道UHD转播车用于2016-2017赛季的英超转播，并且还将在未来继续新建两台GV UHD/IP技术的转播车，并且三台转播车可以通过数据中心IP构架完成信号级联，搭建出更大规模的转播车集群系统。
国内广东广播电视台基于GV UHD/IP技术的 UHD/3G多格式综艺演播室已与2017年8月13日正式启用。
山东广播电视台的核心融媒体新闻演播室也已经正式开播，使用的也是GV的 IP数据中心技术。
而作为新媒体代表的腾讯，其基于GV UHD/IP技术的16讯道4K/UHD转播车也与上半年投入使用，从2016年底王菲上海演唱会开始，该套系统已经成功的完成了多项UHD/HD同播转播任务。
可以看出，GV的基于IP的数据中心构架的系统技术已经是一套成熟稳定的系统技术，完全可以达到广播电视用户的各种需用需求。
IP格式标准开放
对于一套应用于综合赛事和大型转播的系统，我们系统不会是一套封闭的孤岛式的系统，这样的转播车系统应该可以快速接入制作转播时所需要的外来信号，此外还能够与其他的制作系统做一定的级联，确保整个制作功能更加灵活。
而要确保采用最新IP技术的系统能够做到开放通用，最重要的是IP信号的标准问题。因此，GV为用户提供的系统能够采用行业内最通用的标准，为未来的系统升级做好充足的准备。因此，我们将SMPTE标准体系作为整套系统建设的核心标准。
[image: C:\Users\jxc08011\Desktop\AIMS中文.jpg]对于目前的SDI over IP技术，SMPTE已经着手制定了一套核心标准，此套标准包含了对视音频信号以及同步信号的规范，是系统完整运行的保障。幸运的是GV作为广播电视信号IP化的领军企业，一直和SMPTE紧密合作，参与该套标准的开发和制定。并且草谷一直与业内很多厂商通力合作，力求达到在产品上不同厂商都能够遵守SMPTE的通用标准的目标，以此确保在整个IP技术的推进过程中GV与其他厂商产品在信号互联互通上能够做到开放通用。基于这一原则，由GV主导成立的AMIS行业联盟与SMPTE一起制定了广播电视信号IP化的标准路线图
遵循SMPTE的通用标准，不仅可以确保用户获得的系统充分开放，兼容性强，更重要的是在未来的格式标准升级中，用户的系统可以向更高的标准和更新的技术做快速无缝的升级。目前GV为用户提供的设备均已支持基于SMPTE标准的TR-04，未来用户随着SMPTE出台更多的标准GV也均可支持用户做无缝升级，因为GV已经成为SMPTE在电视技术IP化发展中重要的合作伙伴。
UHD信号处理技术
随着节目制作需求的不断提升UHD信号制作的比重也在不断增加，越来越多的大型赛事及活动将UHD信号作为主制作信号。因此本次建设的转播车系统也必须完美满足用户的UHD信号制作需求。为此GV为用户提供了既能保证信号图像质量，同时又能最大程度简化系统构架的UHD信号处理技术。
由于UHD信号的高带宽特性，因此在现有3G带宽的传输通道上必须将UHD信号采样成4路3G信号，目前的UHD采样主要有两种，2SI（2-Sample Interleave Division）和SDQS（Square Division Quad Split）。GV目前对UHD的采样会采用2SI方式，这样的采样方式对信号造成的时延完全优于SDQS，相对于2SI采样方式的行级延时，采用SDQS至少会造成一帧的时延。
其次采用2SI的采样方式在后续制作中也非常有优势，在切换台端无论是特技制作，包装叠加还是多种转场模式均可以和传统的3G高清信号制作完全一致，确保了节目导播的使用习惯，工程师对切换台的设置也会非常简单。这确保了在节目制作过程中，用户可以同时制作UHD和高清两版节目，而在UHD节目和高清节目制作的切换中也会非常快速平滑。
UHD信号在完成采样之后面临的就是传输问题，与传统高清信号不同的是UHD完成采样后需要4路电缆进行传输，这使得相同讯道的系统系统电缆大量增加，为车体和系统维护造成了极大的负担。此外，由于系统需要再UHD和高清两种工作模式下频繁切换，这样的4线电缆连接方式也造成在两种模式切换时需要做大量的线缆调整和系统重新设置问题，对于系统的使用人员造成很大不便，也大量增加系统准备时间，浪费用户成本。
TICO技术介绍
TICO是一种全新的轻型视频压缩技术，是由intoPIX公司开发的，能够提供高达4:1的视觉上无损的视频压缩功能。目前大多数视频压缩方案使用高压缩率实现速率非常低的传输流以及存储视频流，这些解决方案不适合视频编辑类应用场景，TICO压缩方案在保证图像质量的基础上能够在实现在10G以太网传输4K/UHD视频内容，同时兼容现有的3G-SDI基础设施。基于这样的技术困扰，GV对于UHD信号传输处理采用了高质量、低延时的中间压缩方式TICO。通过TICO的中间压缩方式，GV将UHD的信号在行级延时的前提下转换成标准的3G信号。这样的处理方式确保了系统内所有UHD信号的路由传输都由4根电缆变成单线传输，系统内线缆大幅减少。UHD的系统构架与HD系统构架从设计上就会非常相似，从系统建设和维护角度，用户面对这样的UHD系统维护仍然非常方便，对于车体的压力也会大大减少。从日常使用的角度，用户在UHD节目制作和HD节目制作切换过程中完全不需要调整系统电缆连接，仅需对产品做一定的配置调整即可完成设置。
TICO作为一套通用高质量UHD信号压缩方式，目前已经被业界大多数主流厂商采用，而TICO也组成了一个行业联盟确保采用TICO压缩方式的厂商产品能够做到通用互联互通。不久的将来TICO还将支持到8K的UHD信号。TICO联盟的成员如下图所示：
[image: C:\Users\jxc08011\Desktop\TICO Alliance.png]结合上述情况GV在UHD信号处理中采用的2SI采样方式和TICO浅压缩传输技术首先保证了UHD信号的图像质量和信号时延，在此基础上，这两项技术大大简化了系统的复杂性，提升了可维护性和使用便捷性。对于用户来说，这将大大节省系统投入成本和使用时的准备时间成本，无疑是用户的上佳选择。
制作格式快速切换
现阶段，对于广播电视节目需求来说，尽管UHD节目不断增加但主流的节目制作使用需求仍将停留在3G HD格式，因此，建成的转播车系统必须要能够同时满足两个格式的节目转播需求，这其中隐含两个使用需求：UHD/HD同时制作需求、UHD和HD分别制作快速切换需求。
对于这两个需求，GV基于UHD及IP核心技术的转播车系统都可以完美应对。
UHD/HD同时制作需求
由于GV对UHD信号采用了2SI的采样技术，因此在信号切换核心的切换台端，用户只需将每一路采样信号分配到不同的ME级，然后即可采用和HD制作完全相同的方式操作切换台完成UHD节目制作，切换台端包装上键、特技、转场等方式与HD模式完全相同。同时用户可以采用BUS Link将HD制作的ME与UHD制作的ME绑定，这样既可完成UHD/HD信号同时制作。
2016年底腾讯的上海王菲演唱会即采用此种制作模式。
UHD和HD分别制作快速切换需求
大多数情况下，节目制作会要求只提供UHD信号或者HD信号，这就要求整套转播车系统可以快速调整各个设备的配置和逻辑信号路由，已满足不同的制作需求。在基带信号系统下，用户不仅要改变各个设备的配置，更需要花费大量时间改变系统内电缆的物理连接，而且还要增配很多周边设备来适配两种不同的信号格式。而采用了TICO浅压缩信号传输技术以及IP构架之后，我们提供的系统在UHD和HD模式下系统物理连接完全相同，这就保证了任何信号的逻辑路由调整仅需在控制软件端完成即可。所以我们的系统能够保证用户在不同的制作模式间做快速平滑的切换，大大节省了节目录制准备时间。方便了系统技术维护人员。

音频系统介绍
音频系统具备立体声和单声道节目的制作、记录、传输和监听功能。具备优质灵活的信号输入输出分配功能，具备音频跟随视频功能，完成电视节目直播及录制。音频系统分为主、备数字调音台互为备份，保证安全直播和制作。采用主、备调音台组成的两个相对独立的制作系统并行的工作方式，具备一级调音制作功能，能够完成单声道制作、立体声制作记录、传输和基本监听，能够满足体育、综艺活动转播的音频制作要求。

4）信号源介绍
全部信号源的主要高清信号均同时进入切换台及GV Node进行切换。主要4K信号如摄像机和4K上变换卡的信号，均采用高清信号相同路由输入切换台和GVnode。
1.系统设置2台AG-HPD24MC P2卡高标清视频收录系统和2台SHOGUN STUDIO高标清视频固态收录系统。收录系统的输入输出通过GV Node来实现信号的灵活调配，完成最大化的信号采集以及信号输出能力。
2.系统配置1台新奥特的A10 HD高清数字字幕机。该字幕机支持多种高清和标清制式在内的电视制式，而且高清、标清全系列兼容。同时支持各种硬件平台，包括高性能图形加速卡、高标清图文视频I/O硬件等。其硬件驱动引擎具有完备的视频输入和输出接口，接口规范符合国际和国家的相关标准。字幕机的高清数字填充信号输出经分配后同时进入视频矩阵、切换台系统和应急键控器，字幕机的高清数字键信号经分配后同时进入视频矩阵、切换台以及应急键控器。
4.系统设置3个外来信号输入通道。在通道中配置3台具有上下变换、帧同步、嵌入、解嵌、音频延时校正等多种功能以及拥有高清（HD）、标清（SD）多种接口的多格式交叉转换器，作为主要的外来信号处理设备。另外在通道中配置配置1块HD/SD帧同步板，具备高标清兼容的帧同步功能。配置1块双通道UHD上变换板卡，具备2通道高清上变换2通道4x3G信号功能。

5）主要设备选型
摄像机：
GV LDX 86N WorldCam x7
GV LDX86 HS x1
脚架：
SEEDER S260C x2
SEEDER S120A2 x6
镜头：
FUJINON HA14x4.5 BERD-S6B x2
FUJINON HA42x9.7 BERD-U48 x2
FUJINON HA18x7.6 BERM-M6B x4
切换台：
GV Korona KOR-2-20-2M-KCS 2M/E高清切换台系统套装及2M/E面板
矩阵及周边：
GV Node视音频信号汇聚中心系统
GV DENSITE 3 周边机箱及系列周边
监测系统设备 ：
Konvision KVM-5530W汽车专用广播级55"专业高清图像分析仪；
LEADER LV5381波形矢量检测器
通话设备
Clear-Com ECLIPSE-HX-PICO通话矩阵及通话面板
UMD/Tally设备
索邦SPT500 UMD控制与显示系统
时钟系统
青岛广研所的GPS时钟及时钟分配、显示
音频系统
YAMAHA DM1000和01V96I数字调音台
其他系统
BELDEN光缆

6）摄像机基站控制系统和接口部分采用分离式架构
超高清摄像机
摄像机机头及适配器：
    本次项目中，我们选用的摄像机机头为草谷公司最新推出的LDX86N和LDX86摄像机，该产品主要有以下特点：

LDX86N摄像机采用了3片2/3英寸纯4K的CMOS成像器件，输出信号为标准UHD 3820x2160信号，不会产生画面切割损失。并且支持全格式制作，可满足用户不同节目类型需求。
LDX86摄像机采用了3片2/3英寸的高清CMOS成像器件，输出信号为标准 1920x1080信号，并具有高动态范围。并且支持高速、全格式制作，可满足用户不同节目类型需求。
LDX86N信号模数转换为16Bit，信噪比为60dB，4K模式下灵敏度可达F8.7，调制深度达到60%
LDX86N具有高清和4K两种工作模式，在高清工作模式下通过DPM技术仍可确保摄像机信号的高动态范围和灵敏度，并且可以支持全局快门。
[image: ]
1、 摄像机可通过软件授权快速升级为超高速摄像机，方便用户根据节目需求快速调整系统结构。
2、 原生可选高动态范围及广色域信号输出，用户可通过菜单选择PQ曲线或HLG曲线高动态范围信号
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摄像机基站：
本次项目我们选配的摄像机基站为GV的最新版本IP UXF摄像机基站。基站选型具备以下特点：
1、 基站具备8路高清基带输出接口，可支持2路4K信号输出，基站具有下变换高清输出功能，支持多种下变化画幅变化模式，可输出带AFD信息信号。
2、 基站配置4个10G IP信号接口，支持IP信号主备输出及高速超高速IP信号输出。
3、 基站具备3路基带返送信号输入端口，同时支持通过IP端口送入返送信号。
4、 基站IP信号格式支持TR-04（包含SMPTE 2022-7，AES67）标准。
5、 基站IP信号输出支持1路4K格式Tico浅压缩信号，一路高清广播级信号（1.5G或3G，SDR/HDR可选），一路高清监看信号，4K模式下用户可使用高清信号做监看，方便系统设计
6、 其中1台基站支持高清3倍速和6倍高速。
7、 基站采用坞站式设计，所有信号接口及摄像机参数设置均存储与坞站内。用户可快速更换基站核心，方便用户系统维护、摄像机互相备份以及未来扩容。
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  远程控制面板OCP：
 本次系统内选用远程控制面板具有以下特点：
1、 控制面板与摄像机基站采用以太网方式连接，传输距离远，连接方便
2、 内部控制采用C2IP方式，所有面板均可自动获得IP地址，可通过交换系统连接组网
3、 控制面板可通过调整ID方式快速接管网内任意摄像机，并且ID调整非常方便，便于用户直播时控制备份。
4、 控制面板可以设置所有摄像机机头及基站参数，方便用户系统维护。

7）超高清切换台
本项目GV将为用户提供多格式制作切换台并配置模块化Korona控制面板。
切换台主机具备以下特点：
· 主机可选配IP接口板，IP接口支持双向传输，接口带宽最高支持10G
· 主机可选配SDI输入输出接口板，兼容基带信号
· 主机可选配多格式信号处理卡，支持HD/3G/UHD信号交叉变换处理。
· 主机支持最高信号处理量：3G 80x48  UHD 4K 20x12
· 主机支持UHD 4K、3G、HD等多种工作模式，可通过预设快速切换，方便不同格式节目制作
· 切换台控制电脑支持全中文界面显示，方便用户快速熟悉系统。且控制电脑采用独立化设计，出现任何故障或问题均不影响切换台任何功能及工作，用户可通过任意笔记本或PC快速备份控制电脑
切换台面板具备以下特点：
· Korona系列面板为GV切换台面板中一体化面板
· 面板可快速适配不同主机，确保直播时提供多种快速应急备份方式。
· 面板可同时显示多页源名，使导播在使用当前页信号源功能时可以快速浏览到后续页的信号源名，确保导播在页间选择时不会出现误切。
· 本次系统中面板配置按照用户需求，切换台配置2级ME面板。高清下可做2级ME制作，4K模式可做1级ME制作。
· 面板具有可自定义功能按键区，用户可自由分配不同功能给按键，做快速调用和切换，包括KEY, WIPE, DME WIPE, SNAPSHOT, SHOTBOX, MACRO等功能。

8）IP核心数据中心（GV NODE ）
    新系统中的信号调度中心我们采用了GV NODE来构建。与GV NODE起到数据汇聚构架联合的作用，可以将全系统的各种格式信号都以数据中心的方式做共享使用。这一创新通过IT技术的单播和组播概念使传统电视系统中视频分配的节点大量减少，未来新系统结构将更加简单。
    GV NODE在系统中不仅可以完成IP信号与SDI信号的格式互转，同时其操作保留了原有基带电视系统中矩阵的使用方式，让用户在对IP信号的调度管理中仍可以看得见摸得着。用户完全可以采用原有基带矩阵的控制面板方式来路由新的IP信号，新的信号格式和传统的操作方式使系统管理更加高效。GV NODE对IP信号和SDI信号的兼容性特点使用户不用立即抛弃部分SDI设备，同时用户可以在系统中做到IP信号和SDI信号的快速混合调用。GV NODE的内置高带宽不仅确保用户可以运行HD信号，对于UHD信号GV NODE也完全可以适应，这为用户使用新系统制作UHD节目做了保证。
    GV NODE在紧凑的4RU空间中做到了144x144 3G IP及SDI信号交互能力，同时兼具向上汇聚144x144 3G IP信号的能力，这样的设计构架配合高性能数据汇聚交换系统可以保证用户能采用快速堆叠的方式做系统扩容，打破原有传统矩阵僵化的规模限制。 
9）多画面监看
本次系统选配的多画面为GV最新的GV Node内置多画面系统，该内置多画面具有以下特点：
· 内置于GV NODE中，与GV NODE总线连接，可获取整个数据中心内任意信号用户监看，灵活性强。同时制作完成的layout信号也可被路由至系统内任意节点监看，使多画面突破原有使用限制。
· 多画面可任意监看系统内IP信号或SDI信号突破监看信号格式限制
· 多画面可组合使用，实现9x2、18x4、27x4和36x4等多种信号监看方式方便系统内各不同工位灵活使用。
· 画面输出布局窗口大小的可以任意规划,一直到全屏显示,画面质量无损伤，同一输入信号可在多画面布局中多次复制画面质量无损伤
· 可以在多语言和5.1的应用环境下显示4个音频组\多通道音频,可以从模拟音频,AES音频或者嵌入信号中提取音频进行显示。可以放在视频窗口外,或者通过透明的方式放在视频窗口内。多种方式和刻度显示可选,并且可以在音频表中显示音频对的相位关系。可以从嵌入音频信号中解嵌出Dolby E音频在屏幕上显示,音频表也可以根据内置的metadata信号重新进行调整
· 画面比率和安全框可以显示在视频窗口上,这样可以简化多格式视频显示。安全框标识,可以自由的放置在视频窗口上。
· 处理器可以根据AFD(Active Format Description)信息, WSS(Wide Screen Signaling)信息,或者信号源来自动改变信号的显示比例,16:9或者4:3,图象格式规则跟随转换类型,可以支持letter/pillar boxing信箱模式或者resizing/cropping切割模式。
· 文本标签(UMDs)可以在画面内或者画面外显示,可以根据UMD控制器自动更新,动态文本可以被主流矩阵和自动控制系统支持,可以提供串口界面来支持大部分制作切换台,从而支持动态TALLY显示信号源和目的的名称,字体完全支持Unicode。
· 提供便捷的操作，可以直接在显示屏幕上使用鼠标或者通过简单的遥控面板。支持在屏幕上使用鼠标操作下拉菜单进行操作，例如改变显示比例，设置安全框，分配输入信号，改变UMD中的字符等。
10）系统描述
（1）摄像机系统
每个标准摄像机操作工位控制4台摄像机的调整。监看由6块55寸的专业级SDI高清图像分析仪和多画面分割器组成，可同时监看多个四画面分割信号。
摄像机的IP输出分为2路，一路直接进入切换台，经过处理后进行播出。一路直接进入视频矩阵，经过矩阵后进入分割器在图像分析仪进行监看，并进行备路播出。波形检测仪信号由矩阵调度。一路SDI输出到跳线架，一路SDI输出到外接口板进行系统级联。调像工位可通过21寸KVM-2230W技监实现图像质量监看。

[bookmark: _Toc134719974][bookmark: _Toc134781476]（2）外来信号
[bookmark: _Toc134719975][bookmark: _Toc134781477][bookmark: _Toc135912109]我们在系统中配置了3台独立机箱通用格式转换多功能信号处理器。处理2路SWIT公司的S-4904无线图像回传信号。

（3）收录设备
收录设备配置：
根据招标文件要求，我们在系统中设置了2台松下P2高标清视频收录系统和2台ATOMOS高标清视频固态收录系统。

收录设备的系统连接及监看
收录设备的信号输入由GV Node提供。以方便实现节目、干净、单挂信号的记录。收录设备高清数字输出分别进入切换台及GV Node参与视频制作。所有收录设备的HD-SDI、SD-SDI信号均进入矩阵，每个收录设备可通过矩阵调度采用导演监看屏分割器进行监看，并有直接的收录设备工位进行监看。

（4）字幕机
在系统中我们配置了1台高清数字字幕机，并配置了适合文艺类及体育类转播所需要的中、英字幕软件。全中文操作界面，可用于文艺节目、体育比赛等各种节目的使用。

（5）切换台功能描述
按照用户需求设计，系统以1台GV的2M/E数字切换台作为系统的切换核心。并配置了切换台20键直切面板，一体化液晶触摸屏。

切换台的输出通道设计
该切换台的输出母线有16个，每个为双BNC输出：M/E1 PGM×2，M/E1 PVW×2,M/E1 CLN×2，M/E2 PGM×2，M/E2 PVW×2,M/E2 CLN×2，AUX×4。切换台每级M/E均具有四个可指派的节目输出母线，可任意定义为PGM、PVW及Clean信号。因此在系统设计时我们将节目输出、干净输出均送往GV Node。以实现对信号的监看、录制及分配。

切换台多“干净”输出的解决方案
切换台具备多个Clean信号输出。针对此需求切换台每级M/E均具有4个全功能键，可用于亮度键、线性键、色键功能，同时所有4个键通道标配均具有2维DVE功能，可实现双框特技。作为最终节目输出级的4个键均可视为下游键，同时可根据需要设置干净信号的输出方式。

（6）视频矩阵功能描述
在系统中我们配置了一台GV Node作为全车视频信号的调度中心。详见视频系统图。
该矩阵支持基带3G/HD/SD-SDI视频格式，IP SMPTE2022-6,2022-7格式，输入基带视频27路，输出视频27路。配置X-Y面板2个，多母线面板4个，可对所有交叉点进行操作，带LCD显示交叉点信息。配置的矩阵设置软件可对面板交叉点顺序和源名进行编辑调整，支持交叉点群切功能。

监看系统的选择
本系统配置3块KMX-4911的九画面双输出分割器，监看信号可通过矩阵直接调度，另外，每块分割器板卡均有输出返回GV NODE母线预留，保证系统扩展时及图像分析仪故障容错的实现。 

高清素材记录
由GV NODE经跳线器直接向高清收录设备提供，由于矩阵与切换台具有基本相同的信号源信号及节目信号，系统在正常状态及应急状态下均可保证收录设备实现高标清节目及单挂素材的记录。

摄像机调整监看
由GV NODE经跳线器直接向摄像机提供信号，此功能用于摄像机调整监看系统在画面分割器输出及摄像机信号间进行切换。以实现摄像机调整时的高清晰度监看。

外场调度及外场监看
由GV NODE经跳线器直接向车外接口板提供。外场监看部分可实现高质量的远距离监看。高清数字信号也可以利用此通路进行传递。例如当多系统级联时可利用此通道提供高/标清摄像机信号及节目信号。

摄像机返看信号提供
分别由GV NODE和切换台经IP通道提供2路不同的返看信号。

（7）系统新特性
GV NODE IP数据中心系统带来的不仅是系统规模的革命，其技术特性使新的转播车系统在未来的使用中将具备以下传统基带系统不具备的新特点：
信号链路全冗余高安全
从系统结构图上可见，我们对整个系统链路做了全冗余设计，基于SMPTE 2022-7的设计，每一路信号在传输过程中均有双链路无缝切换保护，这就确保了全系统不仅没有单溃点，甚至传输链路都做到了全冗余备份。
系统构架高适应性
通过引入2SI和TICO的UHD技术，我们实现了系统物理构架在3G格式和UHD格式无差别，这让用户在未来节目制作中不必再频繁更改系统物理构架，只需通过逻辑设置即可快速完成不同格式节目制作。
未来扩容轻松便捷
基于传统IT数据中心构架的系统，具备快速堆叠扩容的特性，这使得系统在未来扩容非常方便，用户可快速在汇聚层接入更多的设备，达到系统扩容。而当总信号处理容量需要扩容时用户只需更换核心层设备，接入层设备可以完全保留。这样的扩容方式与传统矩阵的推到重建方式完全不同，有效保护了用户的投资。
另外我们为转播车选用的GV摄像机具有独有的坞站式设计，用户为系统扩容摄像机或对摄像机做移动不再需要重连任何摄像机信号电缆，只需移动摄像机基站内核和机头。这使得用户对系统机位的调整速度大大优于传统系统设计。
信号线缆大幅简化系统物理结构
由于新的IP系统单电缆传输信号数量大大超过传统基带系统，并且数据中心信号采用组播方式，系统内不再存在巨量视分和基带电缆，确保用户可以在更小的转播车空间内搭建更大的系统，同时系统维护也更加方便
高效的系统管理和监控
在系统中我们配置了GV NV9000管理系统,有效的管理了系统内所有GV设备，用户可快速完成系统设置并对信号路由链路实现可视化管理。
保留传统操作习惯
虽然在系统构架和传输格式上我们为用户带来了全新的技术体验，但在系统实际使用操作中我们将传统广电习惯全部保留下来。从摄像机使用调像（传统OCP调像）、信号路由调度（传统矩阵面板）到切换台（传统切换台操作）对于节目人员来说完全不需要接收长时间培训。这确保了新系统可以更加快速的投入使用。
从上述特点可以看出，基于数据中心构架的转播车系统在保留原有优点的基础上将很多基带系统根本无法实现的技术优势带给了用户，重新定义了转播车系统的标准。

（8）系统应急操作
作为一套应用于Live信号制作的系统，我们也为用户考虑了完备的系统应急方案。
如果用户需要IP格式的末级输出信号，可从GVNODE获取2022-6的IP信号，且该末级备份信号可以是系统任意信号源设备信号，因此具备播出要求。
基于用户目前的使用需求，末级播出信号仍为传统基带信号，因此我们仍为用户设计了基于传统基带系统的带2x1应急切换的构架。
从系统图上可见，4K模式下我们将切换台输出的IP信号作为主路信号转成基带TICO。将一台GV NODE的TICO基带输出作为应急切换备路信号。两路信号通过自动倒换开关后做音频加嵌作为最终播出信号。
基于前文提到的TICO信号及IP信号特点，我们的末级链路无论是高清制作还是UHD制作均不用调整系统链路连接，非常方便。如果是高清制作，从加嵌器输出的信号可直接作为高清播出信号。如果是UHD节目制作，通过在加嵌器后配置TICO解码网关和下变换设备，我们的系统可以实现UHD信号和高清信号同播。
另外基于GV NODE的特性，我们可以实现应急切换垂直场消隐切换，完全满足Live制作需求。因此我们为用户提供的系统具备完善且安全的应急操作预案，为用户直播信号制作提供了充分的保障。

[bookmark: _Toc168151146][bookmark: _Toc181376978][bookmark: _Toc499230253]4、UMD&TALLY系统方案说明
系统构成：
在本方案中，我们推荐使用索邦公司生产的SPT500 UMD控制器。实现串行/并行TALLY转换器及UMD三色TALLY显示单元构成系统核心设备。详细系统配置情况请见“UMD&TALLY系统图”

总体介绍：
(1)提高系统的可扩展性和制作灵活性，各区域图像分析仪的视频源名显示、Tally 指示实现动态管理。
(2)通过矩阵和切换台的互联，进入矩阵的源名信息可由切换台跟随显示，信源名称可在所有监看系统上显示出来。
(3)提示（Tally）系统实现主副制作区切换提示、应急切换提示等功能，从显示方式上可分为独立显示单元、屏幕分割器及摄像机系统三种方式。
(4)屏幕分割器和系统互通协议实现提示（Tally）显示和源名跟随。
(5)采用画面分割器的图像分析仪，TALLY指示通过分割器显示到图像分析仪上，不影响布局美观的情况下，妥善解决导演区监看系统未作画面分割的显示器的TALLY 提示问题，做到整齐一致。
(6)摄像机系统通过摄像机管理单元，获取提示（Tally）指示，将矩阵的交叉点信息和Tally信息传输给摄像机。摄像机系统的Tally可以与监看系统提示（Tally）同步变化，显示红绿色不同的切换状态。
(7)根据系统需要，将主播出切换状态、应急播出切换状态和收录设备（VTR）设置不同的提示（Tally）颜色显示，节目制作人员可由提示（Tally）系统清楚地看到信号目前的使用状态。
	Tally功能
	显示区域
	颜色

	节目Tally
	导演、音响、技术、摄像系统（RCP和VF）
	红色

	监看系统切换Tally
	导演、音响、技术
	黄色

	
	摄像系统（RCP和VF）
	绿色

	应急Tally
	导演、音响、技术、摄像系统（RCP和VF）
	红色

	同切
	导演、音响、技术、摄像系统（RCP和VF）
	红色


(8) 系统正常使用和应急使用时，提示（Tally）信号将会无缝切换。系统状态改变时，提示（Tally）和源名信息不会丢失和跳变。
(9)与外系统级联时，提示源名跟随（TALLY & UMD）控制系统必须提供足够的支持。
(10) Tally系统还考虑特种设备对Tally的需求，如：摄像机吊臂等，留出相应的接口。
(11) 提示源名跟随（TALLY & UMD）控制系统设置简便、安全稳定，主要工作状态有预设置存储功能，状态改变采用“一键实施”。

源名跟随功能的实现
如我们在视频系统中所描述，整个转播车的监看系统均可灵活调动，应使用动态TALLY显示。同时当视频信号进行调动时其TALLY源名称也应自动跟随视频信号的改变。
信号源绝大多数均由设备直接提供，因此它的信号源调度及源名称跟随在本系统内即可实现。
切换指示跟随功能的实现
系统正常工作时的导演主、预选提示功能由切换台提供，应急切换由视频矩阵提供。因此TALLY系统必须实现对两种设备的切换指示跟随。
当切换台故障时由主/备倒换面板切换切换为应急TALLY方式。此时Tally源名显示系统通过交换系统读取矩阵控制口应急输出通道的交叉点信息为系统提供应急切换指示。


[bookmark: _Toc134720010][bookmark: _Toc134781501][bookmark: _Toc135912133][bookmark: _Toc168151153][bookmark: _Toc181376979][bookmark: _Toc499230254]5、时钟系统方案说明
[bookmark: _Toc134720011][bookmark: _Toc134781502][bookmark: _Toc135912134][bookmark: _Toc164351060][bookmark: _Toc164353983][bookmark: _Toc164355186][bookmark: _Toc164361290][bookmark: _Toc168150828][bookmark: _Toc168151154]时钟信号的产生与分配
转播车的时钟校时由1台青岛广研所GPS时钟信号发生器完成。GPS时钟信号发生器可自动寻找并接收两颗以上的卫星GPS信号进行自动北京时间校时。当遇到阴雨天气或转播车停靠地点无法接收卫星信号时系统时钟由GPS时钟发生器的高频本机振荡器提供。可支持一周以上的稳定精确的时间输出。
GPS时钟信号发生器可提供子钟驱动输出和标准EBU时间码输出两种方式驱动全系统的各个子钟运行。
时钟显示为EBU时码输出。导演区时钟具备倒计时、正计时显示功能。
时钟美观实用，与各区域的设备布局相适应，标准时间与倒计时时间的显示应有颜色区分。
GPS时钟信号发生器输出的EBU时间码信号分配到系统的各收录设备及音频系统中，以实现绝对时码的记录功能；标准时钟信号可输出至车外板，用于向转播区、现场导演等有需要的区域提供。


[bookmark: _Toc168150818][bookmark: _Toc168151144][bookmark: _Toc181376977][bookmark: _Toc499230255][bookmark: _Toc134719988][bookmark: _Toc134781485]6、同步系统方案说明
[bookmark: _Toc135912117]在本方案中，同步系统由具备主、备同步板卡及同步信号倒换模块构成稳定的同步系统核心，系统中可提供的同步及测试信号种类有模拟黑场、测试信号等。
本系统可以接受由车外接口板提供的外来BB信号的锁定。各类同步信号经分配后除用于本系统外，还送往车外接口板，以方便多系统级联时的使用。
(1)车内采用主备同步加自动倒换的设计方案。
(2)同步机具有模拟黑场信号。自动同步倒换模块可以自动切换BB （BLACK BURST黑场同步）同步信号。
(3)系统主要选用BB（黑场同步）信号作为主同步源，经过分配提供给系统中的全部设备。考虑到系统的级联使用，提供足够的同步信号到车外接口板，以实现主车与其它系统的同步。
(4)同步系统接受由车外接口板提供的外来BB信号的锁定。
在高清电视制作系统，由于视频切换台、特技处理、同步机、分割画面显示系统、高/标清变换等设备对视频信号的处理时间比数字音频的处理时间长，经过不同的处理环节，会造成不同的延时量。为了保证播出/录像、监看/监听的视音频信号的同步对位，可利用数字调音台的数字音频延时功能或在音频系统的适当环节中“插入数字音频延时器”来对音频进行延时处理，以达到视音频信号的同步。


[bookmark: _Toc499230256]7、音频系统说明
7.1设计标准及依据
1.	GY/T 155—2000 《高清晰度电视节目制作及交换用视频参数值》 
2.	 GY/T 157—2000 《演播室高清晰度电视数字视频信号接口》 
3.	 GB/T 14857-93 《演播室数字电视编码参数规范》 
4.	 GB/T 17953-2000 《4:2:2数字分量图像信号的接口》（等效于SMPTE 259M） 
5.	 GY/T 158—2000 《演播室数字音频信号接口》（等效于ITU-R BS.647-2） 
6.	 GY/T 160—2000 《数字分量演播室接口中的附属数据信号格式》 
7.	 GY/T 161—2000 《数字电视附属数据空间内数字音频和辅助数据的传输规范》 
8.	 GY/T 162—2000 《高清晰度电视串行接口中作为附属数据信号的24比特数字音频格式》 
9.	 GY/T 164—2000 《演播室串行数字光纤传输系统》 
10.	GY/T 165－2000 《电视中心播控系统数字播出通路技术指标和测量方法》
11.	GY/T134-1998 《数字电视图像质量主观评价方法》
12.	ITU-R BR.1384-1998 《多信道声音录音的国际交换参数》
13.	ITU-R BT.1359-1 (1998) Relative Timing of Sound and Vision for Broadcasting
14.	AESTD1001.1.01-10 《多声道环绕声系统和操作》
15.	AES3-1992 《两通道数字音频串行平衡传输格式及输入输出接口》 
16.	AES-3id-1995 《不平衡同轴电缆AES3传输规范》
17.	AES10-2003 《多通道数字音频串行接口（MADI）》 
18.	AES11-2003 《演播室数字音频设备同步》
19.	AES17-1998 《数字音频设备测量》
20.	GY/T 156-2000 《演播室数字音频参数》 
21.	GY/T 192-2003 《数字音频设备的满度电平》 
22.	GY/T 193-2003 《数字音频系统同步》
23.	GB／T17975.3-2002 《信息技术，运动图像及其伴音信号的通用编码第3部分音频》
24.	GY/T187-2002 《多通路音频数字串行接口》
25.	GY/T165-2000 《广播电视演播系统的视音频和脉冲设备安全要求》
26.	GB/T 12503-1995 《电视车通用技术条件》
27.	GB 5920-1999 《汽车及挂车前位灯、后位灯、示廓灯和制动灯配光性能》
28.	GB/T 18883-2002 《室内空气质量标准》
29.	GB 1858x-2001 《室内装饰装修材料有害物质限量》
30.	GB 50325-2001 《民用建筑工程室内环境污染控制规范》
31.	GB 50054-95 《低压配电设计规范》
32.	DL/T 572-95 《电力变压器运行规程》
33.	GB 50168-92 《电气装置安装工程 电缆线路施工及验收规范》
34.	GB 50169-92 《电气装置安装工程接地装置施工及验收规范》
35.	GB/T 15543-1995 《三相电压允许不平衡度》
36.	GB 1589-2004《道路车辆外廓尺寸、轴荷及质量限值》
37.	其他中华人民共和国国家广播电影电视总局关于高清及标清数字电视设备系统的技术标准；
38.	其他中华人民共和国国家广播电影电视总局关于省级电视台建设的标准； 
39.	其他中华人民共和国关于电器设备使用的有关电气标准； 
40.	其他中华人民共和国关于车辆改装和行驶的有关标准；
41.	符合其他中华人民共和国相关标准。 

7.2音频系统说明

系统设计特点：
许昌台8讯道大型高清&4K转播车音频系统，音频系统核心设备是Yamaha的DM1000VCM数字调音台，根据用户要求我们在方案中还考虑了主/备调音台的概念，我们使用了YAMAHA 01V96I调音台来作为系统的应急备份调音台。
具体考虑如下：话筒信号通过无源分离器分离后分别送给主备调音台，主备调音台各自的PGM输出通过两台二选一切换送给加嵌及记录设备

音频系统的应急及备份
本系统采用主备调音台组成的两个相对独立的制作系统并行的工作方式，几乎所有音频信号源都从两个通道分别输送给主备调音台处理，由主备调音台分别提供相应的PGM信号，主备PGM信号经选择切换送给播出等。
从系统设计上，主调音台、备调音台具有共用话筒输入信号和其它输入音源的功能，当主调音台发生故障时备调音台可以立即接管操作，对主要的输入音频信号进行控制调整后送给播出、传输以监听等，真正起到安全备份的作用。

输入通道：
话筒信号通过现场接口盒将信号传至无源分离器，分离后分别进入主备调音台。
录放机播输出的数字音频信号分别送给主备调音台处理。
音频周边的数字音频信号送给主调音台处理，模拟音频信号送给备用调音台处理，不常用信号置于跳线盘上，以备方便调用。

输出通道：
主调音台的PGM和备份调音台的PGM通过 “二选一”切换开关选择PGM信号供播出、传输以及记录等和经音分分别进入两个音频嵌入器嵌入到PGM视频信号使用。主备调音台的输出接口还分别有互通信号，且所有输出均经过跳线盘，可以根据实际需要非常灵活的改变物理路由。
以上是对许昌台8讯道大型超高清转播车采购项目音频系统方案说明。专业的设备、完善的系统不仅可满足贵台节目制作的需要，而且优秀的性能更是对投资的最大回报。同时还将为您提供优质的安装、培训以及维护服务，使您的选择没有任何后顾之忧。

系统图纸
   （详见附件）后附


[bookmark: _Toc134781492][bookmark: _Toc135912124][bookmark: _Toc168151156][bookmark: _Toc181376980][bookmark: _Toc499230257]8、通话系统方案说明
系统定位
通话系统功能需满足综艺节目录制车内和现场工作人员之间的通联，以及直播时车内与传输链路、演播室或播出中心的多工种多方式分组通联要求。该通话系统具有一定级联扩展功能，为以后转播车级联提供接口。
系统设计目标
通话系统为以通话矩阵为核心的四线系统，并可兼容不同通话协议的二、四线通话设备灵活接入。直播车的通话系统的核心是Clear-Com的ECLIPSE-HX-PICO。

[bookmark: _Toc499230258]9、视频测试系统
视频测试系统可同时监测各讯道及全系统视频信号。配置Leader的LV5381示波器1台，用于对视频信号的质量进行监看。LV5381波形监测仪是一款可靠的、便携式的基本监看产品。此款仪器具有与高分辨率CRT监测仪迹线相媲美的监看质量，SD标清/HD高清监测功能，广泛的软件升级选件及可升级至支持3G-SDI监测。该波形监测仪能同时检测四路SDI信号，用户可以在单个显示器上完整地平铺叠加波形和矢量或者波形和闪电显示，此外还提供图像缩略图显示。

[bookmark: _Toc499230259]10、车外接口板
(1) 车尾配置一个接口板，提供规定数量以上的视频、音频、通话、同步、GPIO，接口板除各信号接口外还配置1块通话面板，1个电源插排以及6个摄像机光缆、1个级联光缆接口。接口端子板配置图像分析仪，实现对输入输出信号的确认。
(2) 端口板各类信号按实际需求均引入到车内导演区和技术区。
(3) 电源有可靠的安全隔断保护装置。
(4) 车体外接口标准机架端子板，有冷风通道，密封良好，有防水防尘盖

[bookmark: _Toc499230260]11、现场服务措施
1）系统的应急措施
(1) 本车由切换台和IP综合业务中心构成主备通道。系统主节目通道采用切换台信号输入2选1开关主路，GVN输出进入2选1开关备路。另一个2选1开关也是同样的配置。
(2) 当切换台出现问题时，GVN的EMG信号进行下游键信号嵌入后进入2选1开关备路，作为备份手段。
(3) 导演区的主信号和备信号通道都采用具有断电旁通功能的双2×1应急开关，双2×1应急开关设计为联动控制，节目输出信号（PGM）和预监信号（PVW）可以实现应急。
(4) 在输出通道上采用视分、嵌入、下变换双通道并行输出的方式输出高清PGM、带音频嵌入高清PGM、带音频嵌入标清PGM的主备信号。
(5) 为防止GVNode系统崩溃，在系统集成中通过合理的跳线安排和合理信号源直接接入方式来保证制作播出通道的安全性。
(6) 导演区采用画面屏幕分割器显示，为防止部分监看屏故障影响节目制作，通过合理安排GVNode和分割器的调度来实现应急措施，保证所有信号源都能监看。并且切换台具备分割器选件，确保万一GV Node崩溃，也能保证监看屏主要信号监看。
(7) 所有关键设备双电源热备份（切换台、调音台、GV NODE、视音频周边模块机箱、上下变换器、分割器、通话、TALLY等），分相供电。
(8) 所有设备主备采用不同模拟视分输出的同步信号。

2）GV Node 应急介绍
    作为一套应用于Live信号制作的系统，我们也为用户考虑了完备的系统应急方案。
    如用户需要IP格式的末级输出信号，可从GVNODE获取2022-6的IP信号，且该末级备份信号可以是系统任意信号源设备信号，因此具备播出要求。
基于用户目前的使用需求，末级播出信号仍为传统基带信号，因此我们仍为用户设计了基于传统基带系统的带2x1应急切换的构架。
从系统图上可见，高清模式下，切换台输出的基带信号和GV NODE的EMG母线后加帧同步及下游键后作为主备切换信号。两路信号通过自动倒换开关后做音频加嵌作为最终播出信号。
而在4K模式下我们将切换台输出的4x3G信号作为主路信号转成基带TICO。将GV NODE的TICO基带输出作为应急切换备路信号。两路信号通过自动倒换开关后做音频加嵌作为最终播出信号。
基于前文提到的TICO信号及IP信号特点，我们的末级链路无论是高清制作还是UHD制作均不用调整系统链路连接，非常方便。如果是高清制作，从加嵌器输出的信号可直接作为高清播出信号。如果是UHD节目制作，通过在加嵌器后配置TICO解码网关和下变换设备，我们的系统可以实现UHD信号和高清信号同播。
另外基于GV NODE的特性，我们可以实现应急切换垂直场消隐切换，完全满足Live制作需求。因此我们为用户提供的系统具备完善且安全的应急操作预案，为用户直播信号制作提供了充分的保障。

3）Tally系统应急跟随功能的实现
系统正常工作时的导演主、预选提示功能由切换台提供，应急切换由视频矩阵提供。因此TALLY系统须实现对两种设备的切换指示跟随。
当切换台故障时由主/备倒换面板切换切换为应急TALLY方式。此时Tally源名显示系统通过交换机读取矩阵控制口应急输出通道的交叉点信息为系统提供应急切换指示。

4）音频系统备份
根据用户要求我们在方案中还考虑了主/备调音台的概念，我们使用了YAMAHA 01V96I调音台来作为系统的应急备份调音台。
具体考虑如下：话筒信号通过无源分离器分离后分别送给主备调音台，主备调音台各自的PGM输出通过两台二选一切换送给加嵌及记录设备
系统采用主备调音台组成的两个相对独立的制作系统并行的工作方式，几乎所有音频信号源都从两个通道分别输送给主备调音台处理，由主备调音台分别提供相应的PGM信号，主备PGM信号经选择切换送给播出等。
从系统设计上，主调音台、备调音台具有共用话筒输入信号和其它输入音源的功能，当主调音台发生故障时备调音台可以立即接管操作，对主要的输入音频信号进行控制调整后送给播出、传输以监听等，真正起到安全备份的作用。

[bookmark: _Toc499230261]12、安装材料和配件要求 
1）线材
系统集成所使用的各种视频、音频、通话、网络、光纤、控制等连接线缆、接插头等材料都采用符合各类信号传输标准要求，为国际知名品牌，符合系统的整体设计要求。
12.2 跳线盘
根据系统需求配置相应数量的视音频、时间码跳线盘，所有系统的关键通路都应当经过跳线盘，所有外接口盘出入信号都经过接口盘。
2）内外接口盘
充分考虑系统需求，外接口盘有足够的接口，实现各类视频、音频信号以及通讯、互联网、同步、电源、控制、天线、TALLY 等信号的输入输出，实现与车外系统之间迅速、方便地连接，并为系统扩展级联提供预留端口。

[bookmark: _Toc499230262]13、系统集成
(1) 车内信号线缆选用高质量的进口广播级线缆，配备线材在完成整车集成后每种线材足量预留作为日常维护耗材。
(2) 各配置足量视频、音频跳线与一定数量跳线盘，保证重要设备的输入、输出接口及重要通路信号都要经过跳线。
(3) 所有系统设备、周边板卡的输出接口都合理接入系统设备和接口板以便扩展用及提高设备的使用率。
(4) 为方便系统扩展，导控台和设备机柜预铺适量扩展用线。
(5) 有完整的线缆标识系统区分不同类型信号线，各类线缆应使用不同颜色的线材和护套。

我司将在集成过程中需根据采购人要求对系统进行必要、合理的修改，并提供最新版本的技术图纸。并满足招标文件中的要求。



[bookmark: _Toc499230263]（二）车体及车体改造方案
[bookmark: _Toc499230264]1、转播车底盘
底盘配置：
轴距： 6000+1400 mm
轴荷： 7000/19000(并装双轴)
规格： 长：11925mm  宽：2496mm  高：3620mm
驾驶室： C7H-G加长型-高顶
法规允许总质量： 25+1吨（空气悬架国家法规允许+1吨=26吨）
轴荷： 前桥7吨/后桥26吨（设计允许总质量33吨）
发动机功率： 294千瓦（400马力）
驱动形式： 6×4
出厂限速： 110公里/小时
型号： MC11.40-50(水冷式，增压中冷型，直列，6缸，4冲程、高压共轨，排量 10.518L)
额定功率： 294KW(400马力)
额定转速： 2150 r/min
最大扭矩： 1900Nm
最大扭矩转速： 1900 Nm /1000-1400 r/min
排放标准：国V排放标准
排气后处理：博世SCR尾气处理技术
辅助制动器： EVB发动机排气门制动
发动机优点： MC11（曼D20的国产化）系列电控高压共轨发动机（排放可达国五）
变速箱： 16挡手动变数箱，型号ZF16S2230TO
前桥：盘式曼前桥，配平衡拉杆
前桥悬挂： 2气囊空气悬挂，高度可升降调节
转向系统： ZF转向机和转向油泵，可调式方向盘
后桥：曼双后桥，驱动配平衡杆，轴间差速同时带轮间差速锁盘式制动器
后桥悬挂： 8气囊空气悬架，高度可升价调节
电气系统：发电机：28V/80A，电池：2x12V/165Ah，电池箱锁
制动系统：独立式双回路压缩空气制动系统
威伯科压缩空气干燥器
前后盘式制动、EVB（发动机排气门制动）
智能制动控制系统配制动防抱死控制系统(ABS)
制动片间隙自动调整
燃油箱： 400升铝质油箱，油箱锁，加油口滤网，油水分离器
轮胎及轮圈：倍耐力295/80R22.5轮胎，11条
驾驶室：重汽SITRAK，驾驶室四点悬浮，驾驶员气囊座椅，副驾驶员气
囊座椅，司机座椅为空气悬挂，可调节多功能方向盘，正、副司机遮阳
帘，双层舒适卧铺（下铺宽度880mm、上铺宽度800mm），强力电动空
调，正、副司机高度可调安全带，MP5娱乐系统可播放视屏配备USB接
口，VDO仪表，CAN总线+BCU+VCU控制系统，巡航控制，中控门锁+钥
匙遥控，电动调节后视镜，后视镜电加热，电动玻璃升降器，手电一体
驾驶室举升，天窗。

[bookmark: _Toc499230265]2、转播车厢体总成
厢体采用钢骨架结构。尺寸为：9500x2470x3980mm， 车内高度2130mm，所用材料是符合国际国内标准的环保、阻燃材料。整车满足我国公路对车辆行驶的要求及户外转播制作的需求。车内各种易损结构件都具有国内通用性并且我公司提供相应备件支持。
[bookmark: OLE_LINK1][bookmark: OLE_LINK2]我公司在厢体设计和设备安装前，已做好整车的配重分配，在厢体完成后对车轮各点做承重测试，明确各点的承重量。根据GB/T 12503-1995中6.2.2的规定，厢体的总重量（厢体自身重量+装载所有设备重量）不大于底盘承载重量80%的要求，我公司经过科学合理的设计，整车改装后预计整备质量为 19.8  吨，小于底盘允许满载质量（26吨）指标要求，并且有 6.2吨余量，占总质量 73.85%，满足载重力应在装载所有设备的情况下留有20%以上的载重余量的要求。
我司在厢体设计时考虑到各部位因受力形式不同，所以采用不同的管材种类和厚度。并根据车辆改装的需要，采取不同的改装工艺来保证转播车结构的强度。
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整个厢体内工作区从前（车头方向为前）至后分为音频区、导演区、慢动作区和技术区。
●音频区： 
（1） 车厢内使用专业的多层、多结构吸音、隔音材料进行声学装修，阻隔不同频率的噪声，消除金属材料的振动，防电磁干扰。车体内壁采用环保、阻燃、易清洁的装饰材料。
（2） 音频区位于驾驶室后面部位。音频区为完全隔离形式，音频区内的左墙壁上方有3组10U悬吊机柜，以方便安装设备集成。吊柜下方中间位置放置2台图像分析仪和电子时钟，在图像分析仪两侧设置两只专业级监听音箱，下面是一个音频区工作台，台面上方放置主、备调音台，台前有1个工作工位，以满足正常的音频操作活动。

（3） 音频区与导演区之间设置一个推拉门，并在音频区与导演区隔断墙上开设一个双层玻璃的观察窗，以便于音频区与导演区工作人员的手势交流，窗框采用实木材料装饰。
（4） 在调音台下方两侧设置2列12U机柜，在右侧机柜上部做抽屉。
●导演区：
（1）导演区左侧采用钢管、钢板加工后焊接成型的骨架结构，外部蒙穿孔板，按照系统集成要求设计，造型考虑符合人体工学的角度设计，监看屏为弧形设计，由美工人员专业设计，使工作人员长时间工作时视觉不会感觉到疲惫。
（2）监看区设置为圆弧形状，两侧吊置2个专业监听音箱。监看区前有一个带有滑轨的导演控制台面，可以根据操作人员的习惯，进行前后移动调整导演与图像分析仪墙的距离。推拉式，最大可拉出250mm，每50mm有限位设计，起到固定作用。台面安装设备主要有：主、副切换台面板、2套字幕机键盘鼠标、2个辅助面板、应急切换开关等。

（3）在导演台桌面上方设置6列3U横置机柜，方便导演台操作人员使用设备，在导演台下方两侧分别设置4列10U机柜，导演台前方设置5个工位。
    ●慢动作区：
（1）导演区在车厢的中部，为了有效的增加工作空间，采用右侧单侧拉厢结构，侧拉箱将导演区、技术区沿车身横向拉宽1200mm。导演区与技术区连为一体，形成一个宽阔的工作空间。
（2）在侧拉厢前部有一出入门（向外开），门上带观察窗和百叶窗帘，门外有平台与音频区共用，以方便音频区和导演区工作人员的进入。在侧拉厢后部设置一工作门（向外开），开门带有气簧助力和限位。并配置折叠梯，梯子踏板有防滑孔。
（3）在侧拉厢上安装慢动作台，台面上安装3台图像分析仪和3列4U横置机柜。台面安装设备主要有：慢动作控制面板、1个1U通话面板、1个1U的辅助面板、1个一级切换台面板、相对应的3台液晶监示器等。

●技术区：
（1）技术区在导演区之后，与导演区监看系统相连设计一排6列通体40U设备机柜。
（2）收录设备机柜安装在靠近导演区旁，以方便设备集成需要。
（3）需大量散热的设备集中安装在最左侧的2列强冷机柜中，机柜安装铝合金有机玻璃门。
（4）技术区后侧为配电柜，上部为配电机柜加装玻璃铝合金门作为防护门，下部为UPS机柜配有导轨方便检修，美观大方，便于操作。
（5）机架前设工作台面，台面安装摄像机操作设备。
[bookmark: _Toc441221720][bookmark: _Toc441050569][bookmark: _Toc441060015][bookmark: _Toc441236298][bookmark: _Toc448921944][bookmark: _Toc15771][bookmark: _Toc30161][bookmark: _Toc5722][bookmark: _Toc19756][bookmark: _Toc15990][bookmark: _Toc2006][bookmark: _Toc28717][bookmark: _Toc469488066]厢体制作
主厢体尺寸：9500X2470X3980mm（长X宽X高），主厢体内部高度设计为2130 mm，侧拉厢体内部高度设计为1950 mm，拉出1200mm。
1） 我公司的厢体制造采用目前国际普遍采用的鼠笼式厢体结构，车体防锈防腐处理。厢体采用高强度刚骨架、铝蒙皮、胶合铝丝焊接、模具成型工艺。厢体整体设计采用高强度、隔热性和耐热性好、重量轻、符合环保标准的材料，并且具备完整密封，防尘，不留鼠患洞隙。所有框架结构表面，严格做防锈、防腐蚀，防电磁干扰、防静电处理。在墙内填充规范材料，可以隔热隔音。车体内部排水系统通畅，无任何积水，保证全天候工作。车厢外观平滑、规整，车箱边角与车身平滑过渡。车顶做隔热处理。
   骨架结构是采用优质锰钢型材骨架焊接制作，骨架采用多种截面规格成型的锰钢型材方管焊接，主骨架材质为40mmX50mm 壁厚2.5mm具有较高的抗拉伸强度和韧性的型钢，采用国际先进的二氧化碳保护焊技术焊接成型骨架。此种焊接具有焊接熔点高,无虚焊,假焊，因而焊缝抗裂性能好，焊接强度高，使焊合好的骨架具有良好的机械性能。
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钢管在焊接前进行除油除锈磷化和轿车采用的电泳浸漆处理工艺，使钢管内外均具有相同防腐处理，极大提高了钢管防腐能力，防止因钢管材料的腐蚀造成整个厢体强度和刚度的降低。
铝板蒙皮
铝蒙皮由δ=3mm航空防锈铝板（LF21）焊接制作，采用专用氩弧自动焊机焊接，焊缝均匀，具有很高的强度、很好的防锈性能及良好的平整性。
铝蒙皮工艺：
铝蒙皮采用先进的胶粘合工艺，选用德国进口专用粘接胶，在结合局部立柱铆焊与丝焊工艺，使骨架与蒙皮结合为一体，增强了车体的钢性，起到两者之间减振、阻尼作用，同时可以消除震动和噪声。
这种工艺由于采用钢制骨架焊接与蒙皮粘接，整体强度高，变形小，能够保证车辆外观平整度好，表面不平整度小于0.3%，同时，由于焊接前后在方管内壁进行防锈处理，钢制骨架焊接前进行了磷化除锈处理，厢体防腐蚀性好。
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 厢体结构最外层为3mm航空铝合金蒙皮（LF21）,内部为40mmX50mmX2.5mm钢焊接骨架及聚氨脂泡沫隔热层，再内部为2mm铝板屏蔽层，3mm隔热海洋板，最里层为音视频直播间专用吸音板。各层材料使用真空制板工艺制成高强度三明治大板结构。内外之间有聚氨酯泡沫、海洋板、吸音板等阻断热桥结构，使舱体具有优良的隔热保温性能，各种材料采用符合《客车内饰材料燃烧特性》标准要求的阻燃材料，保证车辆防火安全性为保证车体良好的防腐性能，我们对骨架方钢管采用除油除锈磷化处理，并采用轿车车身电泳底漆处理工艺，使管内外壁均均匀浸漆，保证骨架良好的防腐性能。

[image: 侧围、后围连接-1] 四角连接
大板之间使用5mm厚铝角连接，内部侧围后围大板分别与三角柱形铝角焊接，焊道焊接牢固，外部与铝包角铆接并塞焊焊接处理，焊点打磨平整后刮腻子喷漆，外部看不到铆钉螺栓。在顶骨架和侧围骨架的对接处，为了防止漏水，用铝型材压住侧围外蒙皮和顶蒙板，在所有铆接处打密封胶；在侧围和后围的骨架的对接处采用焊接加铆接加粘接的结构，以保证不漏水和车厢拐角处的美观。
厢体的电磁屏蔽性能
  整车厢体结构为内外两层铝板，中间位钢骨架，因铝导电系数高，对电磁场形成良好的屏蔽效果，铝厢体蒙皮屏蔽效果70-80db,整体屏蔽效果大于120db，地板下部采用铜带与厢体多点连接接地结构与处理工艺保证整车等电位接地。更增强了车体屏蔽效果，这样可保证车内设备不受外部电磁场强烈干扰，保证设备工作可靠，保证车内人员身体健康。
车体的防腐保温性能
厢体所用金属材料全部选用符合国标产品,选用符合国标的LF21防锈铝蒙皮及骨架。厢体所有工件在焊接过程均进行防锈处理，厢体成形后，对厢体底部应进行防锈处理。填充材料为阻燃、环保，导热系数不大于0.036w／m2k。，骨架采用高档豪华客车隔热工艺，填充高密度聚氨酯材料，起到加强强度，减少震动和保温隔热多重作用，厢体内部通过加装阻燃隔热并吸音的进口高档壁毡材料，起到隔断内外热桥，保温吸音作用。厢体大板采用真空压力机压制成型，具有强度高、平整性好等特点。
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骨架内部聚氨酯阻燃隔热材料，厢体隔热性、耐热性、密封性能良好、防尘、防雨酸、防静电。


地板 
在地板骨架下方拉铆2mm厚钢板，骨架中填充保温板材，在地板骨架上方拉铆2mm厚铝板，形成一层50mm厚的地板铝合金骨架。在铺设复合吸音板，以防止来自车辆底盘的噪音，再铺高级多层压板，形成一层10mm厚竹胶地板。在上方敷设4-5mm厚韩国进口LG耐磨防滑防静电石英地板，防火等级B1级。地板应能适应温度变化，保持平整美观并具有良好的耐磨性。地板颜色应与厢体内饰风格协调。
[image: 地板结构图]地板结构图→
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侧拉箱制作与动力传动机构
侧拉箱由我公司按照标准化流程专业制作，采用优质轻型骨架生产工艺，按照招标要求将侧拉区域分为慢动作区，侧拉长度8240mm。在完全打开情况下，侧拉厢拉出车体约1200mm，侧拉箱底部不需要辅助支撑，长期使用不会变形。
侧拉箱技术在我公司已运用相当成熟，广泛应用到军品及民品车辆当中。主厢体与侧拉厢体之间采用双层密封结构，确保厢体内外密封隔热，避免出现结露结冰现象。主厢体在侧拉箱开口处设计为双层简支梁结构，极大增加厢体刚度，尺寸最大设计变形量小于3 mm。保证车体变形量不影响侧拉箱的伸缩运动。
侧拉厢传动机构采用电控驱动装置，实现面板按钮式操作厢体移出（回收），且在厢体移出（回收）过程中平稳同步，系统推拉缸体的最大摩擦推力为600KG吨，最大推拉行程≥1200；直流电机电控驱动，以手动方式作为应急驱动。
这种方式的优点是结构简单可靠，厢体进出平稳。双侧平衡性良好，不存在不同步问题，无需特殊保养，在无电的情况下可手动推拉。电动由手持拉线电控盒操控，行程终点装有行程控制开关侧拉厢控制集中在一个控制盒上，控制盒安装在侧拉箱一侧的车身的裙仓内，由软线将控制器拉出车外，以便随时观察拉厢的运行情况。整个传动机构传牢固可靠，自锁能力强，精确平稳。侧拉厢电控驱动装置及支撑滑轨，可根据产品使用说明书定期做检修。
侧拉箱地板运行模式
侧拉箱与车体地板为错落结构，侧拉箱所对车体地板为固定地板，侧拉箱地板位于固定地板下部，设有为系统传感提供的侧拉厢状态传感器。我司采用专业优质槽钢做导轨，齿轮齿槽结构，在侧拉厢上安装的设备连线全部固定在链式走线槽内，在侧拉厢进出移动时链式走线槽随拉箱卷动，不会损伤设备线缆。 
侧拉厢与厢体之间应有固定措施和锁止装置，车子运行中不能有摩擦缝隙，设置缝隙微调装置，也可由我方技术人员定期回访时，根据使用情况作调整。
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侧拉箱密封性
侧拉箱周围与车厢体接触处装有双层密封胶条密封，弹性好，不易老化，可有效避免漏风、漏水现象，防尘、保暖。我公司对侧拉箱的密封设计为，侧拉箱顶部设计成外边比里边低20mm，侧拉厢两端留有流水孔便于水流走。在侧拉箱底部与车内地板间设有密封条和密封刷。设有为系统传感提供的侧拉厢状态传感器
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装饰的原则：车内装饰材料全部选用阻燃环保型材料，做到“三无”——无 污染、无变形、无异味；“五防”——防尘、防水、防磨、防静电、防电磁干扰。本系统内装饰采用的装饰材料及工艺阐述如下：
车内装饰采用建声科技原则进行装饰，装饰的材料和工艺符合建声科技的要求和电磁屏蔽要求；音频隔音效果，符合GB/T12503-1995电视直播车国家标准车内装饰采用的环保标准：车内装饰环保标准完全符合GB/16127/GB50325-2001 标准
厢体内饰参考IBC国际影视器材展中德国、英国、法国等欧洲知名音频直播车内饰设计理念、施工工艺使室内装饰风格，典雅大方，清新明快。充分采用灯光所具有的装饰效果，创造轻松、舒适的直播、技术操作环境。
[bookmark: _Toc441221722]导演区、技术区内壁及顶棚采用不锈钢冲孔吸音板；音频区立面采用竖条吸音板和木质吸音板，利用多层吸音材料、结构来阻隔不同频率的噪声，消除金属材料的振动，防电磁干扰。侧拉厢内口延伸用不锈钢拉丝板装饰。   
[bookmark: _Toc441221723]地板采用高档弹性耐磨LG地板做到防静电、耐磨、防滑，踢脚板采用1.2mm 厚拉丝不锈钢板在数控折弯机和数控剪板机上进行制造，地脚板的边缘均向内略弯，以保证安装后地脚边缘压住地板。车内材料的颜色和材质需由客户最终确认。
[bookmark: _Toc441221725]厢体内所有台面所用防火板经化学及脱水处理，使木材具有防蛀及防变形等功能。
[bookmark: _Toc441221726][bookmark: _Toc448921947][bookmark: _Toc441236302][bookmark: _Toc441060018][bookmark: _Toc441050572][bookmark: _Toc27458][bookmark: _Toc6138][bookmark: _Toc26470][bookmark: _Toc29667][bookmark: _Toc770][bookmark: _Toc21312][bookmark: _Toc10472][bookmark: _Toc469488070] 车门
音频区、导演区和技术区在厢体右侧及侧拉厢体前侧分别设出入门，专用铝型材框架，框架与门面铝丝焊接、打磨成型；整条不锈钢直链式合页，带有阻尼功能，工作门上方安装导水槽，内部安装防水、防尘密封条，下设两个排水孔（注每个仓门配气动支撑杆和门限器各一付），密封良好，门的开启有气弹簧助力和限位，门上设有双层钢化玻璃观察窗并安装百叶窗帘。
设备检修门：厢体左边合理设置10个检修仓门，为上下独立对开方式。分别对音频区、导演区、技术区的设备进行检修。检修门轻质牢固，下开单门作为检修工作踏板，做防滑处理，每扇门承重＞160kg。
[bookmark: _Toc499230266]3、隔离变压器
选用40KVA互感式三相隔离变压器与电网隔离，全封闭结构形式。加装伸缩导轨方便维修更换。
产品使用条件
1、环境温度：
 
[image: 30KVA三相隔离变压器]2、海拔高度：<1000m  
3、相对湿度：<90%
R-40KVA三相隔离变压器技术参数：
1、输入电压：380V （三相五线制）           
 2、输出电压：380V （三相五线制）   
3、绝缘等级：F级，允许温升130℃       
 4、效率：≥95%
 5、波形失真：无附加波形失真
6、带有旁路直通开关
7、可长期连续长期无人值守工作    
8、电气强度：正弦电压2000V历时一分钟无击穿及闪络现象
9、过载能力：二倍的额定电流，维持一分钟



[bookmark: _Toc499230267]4、UPS 电源
UPS选用Galaxy 300系列10KVA机架式UPS,带电池包，主机和电池模块分离安装，保证在没有市电及发电机没油的情况下，接UPS设备满载可断电延时10分钟以上。UPS控制面板安装于车内配电柜，并配备伸缩导轨支架，以备检修使用；自带的大功率内部充电器可为几乎所有附加匹配电池组充电，以满足关键业务系统严格的运行时间要求。严格的电压和频率调节、内部旁路和输入功率因数校正。参数如下：
型号：Galaxy 300 10kVA
电源容量：10KVA/9KW
输出电压：220V
输入频率：45-65Hz 自动调节
过载特性：125% 1分钟 150% 30秒
噪声: <55dBA
[image: Smart-UPS RT]

[bookmark: _Toc499230268]5、驻车空调
3P空调：GMV-H80WL/A
[image: ]制冷类型：冷暖
定频/变频：直流变频
能效等级：一级能效
电辅加热：支持
制冷量(W)：8000
制冷功率(W)：2300
制热量(W)：9000
制热功率(W)：2200
内机噪音(dB(A)：30~36
外机噪音(dB(A)：≤57
变频机能效比：5.7

[image: ]  
 










5P空调：RXQ205ABV（KFR-125W/BP） 
[image: ]1.全面响应APF能效评价指标
2.室内机阵容更加全面，满足各类空调需求
3.搭载R410A新冷媒
4.大金RXQ系列（标准）室外机小巧，充分利用安装空间
制冷类型：冷暖
定频/变频：直流变频
电辅加热：支持
制冷量(W)：12800
制冷功率(W)：3650
制热量(W)：14500
制热功率(W)：3150定频/变频：直流变频








[bookmark: _Toc441050576][bookmark: _Toc441060022][bookmark: _Toc441221730][bookmark: _Toc441236306][bookmark: _Toc448921950][bookmark: _Toc23117][bookmark: _Toc25131][bookmark: _Toc19387][bookmark: _Toc18464][bookmark: _Toc3189][bookmark: _Toc7489][bookmark: _Toc4017][bookmark: _Toc469488073][bookmark: _Toc499230269]6、支撑系统
选用美国HWH 625液压支撑系统，性能稳定可靠，以保证驻车平稳，并免费配置4块枕木，使支撑腿应可在倾斜或不平地面使用。在车厢体改装前后安装有测量水平的水泡水平仪。底盘前后四角安装四个液压支撑腿，每个支撑腿可独立控制，采用单独电力供电。当支撑腿没收回时在驾驶室内有告警灯提示，以免损坏支撑腿。由于将此报警信号串入原车电路会影响对底盘的保修问题，所以只安装声光报警装置，不改动原底盘电路。
 HWH625 16S16液压支撑腿，前单腿承载力为8吨，后单腿承载力为8吨，支撑腿伸出最大行程为505mm，带有手动泵手动功能，支撑腿具有一键自动找平功能；控制部分安装快捷方便，节省占用的下舱空间，维修保养简单快速，系统运行可靠稳定，故障率低。另该系统配备手动应急回收功能，可实现紧急情况下的手动快速回收整套系统。直流驱动，操作简单、稳定可靠、故障率低。
支撑腿收起时不减小车底盘原有的离地高度；支撑腿工作时，使车厢平稳，减少上下车时产生的晃动，支撑腿工作时，能使轮胎离地，即四个支撑腿的支撑强度能独立支撑整车重量，起到减轻轮胎负重作用；底盘前端的二个支撑腿有自锁定保险功能。在获得设备总重后，明确各点的承重量并提供给客户测试数据。
[bookmark: _Toc448921951][bookmark: _Toc441050577][bookmark: _Toc441236307][bookmark: _Toc441060023][bookmark: _Toc441221731][bookmark: _Toc17753][bookmark: _Toc13837][bookmark: _Toc3617][bookmark: _Toc7430][bookmark: _Toc32183][bookmark: _Toc3692][bookmark: _Toc6520][bookmark: _Toc469488074][bookmark: _Toc499230270]7、空调仓、电缆盘仓
车厢尾部上方开空调仓，开对开门安装空调外挂机，散热窗易于拆装。仓内预埋空调安装支架，机仓的门安装百叶窗，侧面安装散热补风口，避免出现风短路现象导致空调热保护，仓底铺设橡胶减震垫，有效降低振动和噪音，保证空调安装具备适应国内路面行驶的抗震性。
车厢尾部下方做线缆仓，开启方式分别为上掀式，仓门内铺装细花纹防滑铝板（2mm厚）。在雨天情况下掀开后仓门对电缆做收放操作时兼做遮雨棚用。放置电动线缆盘和外接口机柜，并安装滑道，在对机柜设备检修时，线缆盘可以拉出。门上设可开关的两扇电缆走线小门。工作中可以关闭电缆盘仓门，由小门进出电缆。
    车厢尾部设置1列30U（包括3U直流电源盘）标准机架端子板。设有冷风通道，密封良好，有防水防尘盖，经与集成商和客户确认后（提供端子板设计图）。
[bookmark: _Toc441060024][bookmark: _Toc441221732][bookmark: _Toc441050578][bookmark: _Toc448921952][bookmark: _Toc441236308][image: DSC_0165]
[bookmark: _Toc31661][bookmark: _Toc25957][bookmark: _Toc20672][bookmark: _Toc23908][bookmark: _Toc25263][bookmark: _Toc14258][bookmark: _Toc9025][bookmark: _Toc469488075][bookmark: _Toc499230271]8、裙边厢
厢体底部左右两侧开裙边箱，采用铝板制做门面，做密封处理，保证无漏水，每个仓门配备气支撑结构，仓门开启便捷合理。门锁采用专用车锁，牢固、密闭，，保证防水无泄露，全车锁使用一把钥匙。
裙边箱用于安装隔离变压器，右侧拉控制柜，电源音频电缆盘，原车电瓶气罐，支撑腿控制柜，储物仓等。                         
电瓶仓内有使用防酸材料的排气孔和阻隔沙尘的过滤网。
隔离变压器仓仓门采用铝制散热格删结构，有良好的散热效果。
[bookmark: _Toc441050579][bookmark: _Toc441060025][bookmark: _Toc469488076][bookmark: _Toc499230272][bookmark: _Toc441221733][bookmark: _Toc441236309][bookmark: _Toc448921953][bookmark: _Toc30397][bookmark: _Toc2005][bookmark: _Toc21855][bookmark: _Toc29382][bookmark: _Toc7043][bookmark: _Toc21951][bookmark: _Toc20923]9、机柜
音频区工作台下方配置小型机柜；选用高强度冷轧钢板折弯成型；后部安装网型走线槽 1 个；配导轨 8 付，1U 标准面板 8 块(带装饰钉)；配接线端子一套；机柜和面板表面进行喷塑处理；配硅橡胶减震器、接地铜带；铺防滑、防震胶垫，装器材固定带。左墙壁上方有4组10U悬吊式机架和下方安置2组12U机架。
 导演区的导演台桌面合理分布位置配置6组3U小机柜，导演台下方设置4列10U机架，具体数量根据集成要求而定。   
  技术区19 英寸新型标准机柜,选用高强度冷轧钢板折弯成型；后部安装网型走线槽 1 个；配导轨5付，1U标准面板8块（带装饰钉）。机柜和面板表面进行喷塑处理；配接配硅橡胶减震器、地铜带。需大量散热设备，集中安装在最左侧的2列机柜中，机柜安装玻璃铝合金门，作为强冷机柜。机柜上部引入空调冷风，下部留有通风孔使空气形成可靠对流，提高散热效果。
强制冷机柜右侧安装4组40U设备机柜，技术区右后部安装配电机柜，加装玻璃铝合金门防护门。
[image: DSC_0344]
机柜的安装
     19 寸标准机柜，机柜底部有预埋件，机柜底部、右侧壁及顶部有减震措施。机柜深度不小于600mm，高度根据车体高度进行设计。两组机柜之间连接成一个整体。根据机柜的设备布局和总体要求，配备各设备的安装导轨、连接件和非标准结构件。选用高强度冷轧钢板折弯成型，数控机床加工，表面喷塑处理，设备固定采用标准孔固定方式，机柜表面进行喷塑处理，颜色可以选择，机柜与车体之间固定时安装硅橡胶减震器，该处减震器的标定承载重量根据机柜装完设备后的整体重量进行确定，减震器的富余承载量为实际承载量的8%至13%之间，能充分发挥硅橡胶减震器的作用，使机柜得到最佳的整体减震效果。各机柜配备足够的PDU电源插座，PDU和插座可兼容多种国际标。.
机柜内配有UPS电源和检修用电源接口。电源接线端子为德国Wago笼式弹簧挟持轨装，正面接线三层接线端子。该端子的挟持连接技术可以根据所接入的导轨大小自动调节，从而提供给导线一个最佳的挟持力，而且这种技术与工人的技术水平和熟练程度无关，可以真正做到抗震动、免维护。配备的电源接口为万能接口（适用国标、欧标和美标等各类插头）。同时为保证设备调试及应急用电的考虑每组机柜内配一套6联接线插座。配有各种托架、开孔板及装饰螺钉。
    机柜接地
机柜后部两侧分别安装一列与机柜等高的接地铜条，一侧为设备信号接地，一侧为电源保护接地，电源保护接地与车底电源接地铜带相连并通过接地钢钎可靠接地，人体可接触到的所有设备、机柜均可靠接地，而不完全依靠机柜的带电性做接地措施，信号接地接另一铜带及接地钢钎。
[image: 图片1]
我公司为以后的扩展和设备升级考虑，在车内高度允许的情况下，机柜尽量增加机柜的高度。
[bookmark: _Toc441050580][bookmark: _Toc441060026][bookmark: _Toc441221734][bookmark: _Toc441236310][bookmark: _Toc448921954][bookmark: _Toc24087][bookmark: _Toc15054][bookmark: _Toc25664][bookmark: _Toc13339][bookmark: _Toc17409][bookmark: _Toc15727][bookmark: _Toc24384][bookmark: _Toc469488077][bookmark: _Toc499230273]10、电缆盘
 电缆盘盘架由钢管焊接，表面喷塑处理。电缆盘盘面选用铸铝成型，表面喷塑处理，具有强度大、韧性好的特点，重量轻且美观大方。整个系统安装在抽拉装置上，既稳固又便于抽拉。
操作：电缆盘带阻尼，速度可调，该电机具有过载保护。采用脚踏控制开关进行操作，传动方式为齿轮传动。同时也可使用手动驱动模式。
音视频电缆盘根据数量和使用习惯，固定线缆盘分层安装在盘架上，便携的放在群仓并固定。

电源电缆盘采用直流/手动驱动方式，配脚控电动马达、应急停止按钮。电缆盘带阻尼，在遇电缆阻力过大时，具有自动保护功能。（电源电缆盘放在右侧裙边箱）。

示意图
[image: DSC_0165]

[bookmark: _Toc441060029][bookmark: _Toc441050583][bookmark: _Toc448921957][bookmark: _Toc441221737][bookmark: _Toc441236313][bookmark: _Toc32114][bookmark: _Toc30811][bookmark: _Toc21639][bookmark: _Toc3388][bookmark: _Toc20335][bookmark: _Toc12217][bookmark: _Toc82][bookmark: _Toc469488080][bookmark: _Toc499230274]11、厢体喷漆
厢体表面的喷漆处理
漆料：
采用进口底漆、金属面漆。在众多外饰涂料中而使用金属烤漆是因为它有着卓越的性能：
有害物VOC含量极低
硬度高、颜色好、亮度高、抗紫外线能力强，保光保色好

[image: t016e343aa8321c43c2]
                      公司专业的喷漆房
  喷涂工艺：
打磨除油——去铝板表面氧化层---喷铝板底漆——刮原子灰——打磨——刮原子灰——打磨——刮原子灰——打磨——喷中涂底漆——打沙眼——打磨——喷白漆——打磨——喷面漆——喷图案——打磨——喷亮油三遍——抛光。
设备：
整车进入专用烤漆房。采用进口柴油加热器升温，进行喷漆全过程。
优点：
复着力强，漆质干净，漆面硬度好。
厢体表面进行平整处理，要求分色、多层喷涂、多次烤漆，最后需罩清漆；要求漆面附着力强，外观效果好。
[bookmark: _Toc441060030][bookmark: _Toc441221738][bookmark: _Toc441050584]美观大方，整洁，油漆采用进口油漆，专用烤漆房烤漆，喷图方案由用户自定。厢体外部的台标、图案设计以及厢体基调色由客户提供、指定，由我公司用油漆喷涂，我公司免费提供多种外观设计图纸，以供用户参考。
[bookmark: _Toc441236314][bookmark: _Toc448921958][bookmark: _Toc8065][bookmark: _Toc6674][bookmark: _Toc22544][bookmark: _Toc14162][bookmark: _Toc24348][bookmark: _Toc11561][bookmark: _Toc5450][bookmark: _Toc469488081][bookmark: _Toc499230275]12、厢体检测
厢体完工由品管部门联合生产、技术等部门专项负责人，并邀请采购人全程在场监督情况下，对厢体进行最后的测试和检测。必须参照QC/T 453—2002《厢式运输车》行业标准进行检测。
厢体完成后应进行整车的各种性能测试，如行驶测试、重心平衡测试、淋雨测试等，并提供给客户测试结果。
· 淋雨试验。
电视转播车在门、孔口关闭时，整车各个部位应能承受6mm/min降水量的冲淋，车内及车壁内部不得有渗水漏水现象。将车辆置于淋浴房内，关闭所有门窗，将侧拉箱展开，车顶淋雨角度为45°-90°，四周为45°，降雨量为6mm/min，淋雨时间1h，停止5min后进行检查，车内不允许有漏水现象。
[image: 图片2]
图为中天高科符合国家标准GB/T 12480-1990 《客车防雨密封性试验方法》要求的淋雨房及淋雨试验规定的方法测量
· 光密检验
在封闭无光的密室里，关闭车内所有门、孔口，遮挡窗口，侧拉箱展开，正常工作状态下，打开内部照明灯，不允许有直射光线露出车外。
· [bookmark: _Toc448921960][bookmark: _Toc441060032][bookmark: _Toc441236316][bookmark: _Toc441221740][bookmark: _Toc441050586][bookmark: _Toc3312][bookmark: _Toc3487][bookmark: _Toc17004][bookmark: _Toc13110][bookmark: _Toc3984][bookmark: _Toc11746][bookmark: _Toc3274][bookmark: _Toc469488083]厢体防尘密封性按GB/T12478-1990规定的方法测量
14、配电系统综述
[bookmark: _Toc441221741][bookmark: _Toc441236317]转播车供配电系统由交流和直流两部分组成。交流电采用市电电源供电，采用三相五线制，由380V/50Hz市电电源组成。同时预留380V/50Hz发电机电源输入端口（与380V市电输入二选一）作为应急电源输入，与380V市电输入有手动切换装置。380V/50Hz市电进入40KVA隔离变压器，经相位表检测后进入40KVA电源稳压器对整车进行电源稳压，其中三路220V市电通过UPS对技术设备、照明灯、电源插座提供电源，3台空调、充电机等大功率设备分布在三路上，保证三相平衡供电安全。
直流电源系统包括原车蓄电池、双蓄电池组合器、附加蓄电池、智能车载充电机机等组成。车辆启动时原车电瓶充电的同时通过双电瓶组合器为附加电瓶充电，应急时充电机可以为原车电瓶充电，保证车辆启动。
   配电盘检测直观、操作方便，将设备用电、侧拉厢体打开/收起用电、照明用电等分相、分区、分类控制。具有低压、过压、过流检测报警功能，系统设备如有用380V电源的设备，配电系统必须配有相位检测、调整功能，并设置漏电保护告警装置。
       根据技术需求结合加纳实地的电压稳定情况，选用40KVA的三相隔离变压器，40KVA电源稳压器1套起到稳压作用、10KVA的Galaxy 300  UPS 3套。A、B、C三相经配电盘（配电盘有完善的多功能功率表、电压表、电流表、频率表监测。分相，分区，输入，输出都能检测）后进入UPS，分别为车上音视频系统设备提供电源，全车设备供电时，能够支持时间不少于10分钟。
    全系统采用三相五线制交流配电系统，三相平衡分配。技术用电分三相供给： 除空调与新风系统设备外，交流电系统均通过UPS为技术设备提供电源，并为照明灯、电源插座提供电源。
各组机柜单独供电并配备足够的电源插座，每组机柜分别提供UPS电源和检修电源插座；设备电源插座接插牢固，不易松脱，并且标识清晰、明确。配电系统各回路相互间及对地间的冷态绝缘电阻不应低于2MΩ（环境相对湿度低于75%，温度为15摄氏度）。
各工作区墙壁、电缆盘区和机柜正面与背面安装有一定数量的220V多用电源插座，该批电源插座设独立电路及保护开关，如遇短路等情况不影响其他系统设备供电。所有电源走线要套上优质波纹管作为保护层，电源线走线需要跟音视频线缆分开。所有开关、倒换器均采用名牌产品，所有电气材料和设备都符合中国有关标准。
车内照明使用220V交流供电，包括有工作区照明、通道照明、剧本照明等，同时各区域配备直流照明灯，包括检修照明、外部工作灯、储物箱照明、外接口盘照明、电缆仓照明、车顶场灯照明和应急照明等。
[bookmark: _Toc469488085][bookmark: _Toc448921962][bookmark: _Toc441221744][bookmark: _Toc441236321]配电控制盘
  配电盘控制厢体采用整体喷塑工艺，内有可靠接地处理，前盖可打开，方便维修，面板刻字，标记清楚，使用不同颜色标示区分。采用配电盘面板为高精度数控加工中心自动加工，外形美观大方，有电压、电流显示，频率指示等。由数个空气开关分别控制机柜电源、插座输出、导播区、音频区和技术区设备供电及照明等。
[image: IMG_20150123_140938]     配电盘设有稳压与旁通的转换开关，UPS与旁通转换开关。漏电保护和空气开关采用施耐德品牌，具有极高的稳定性。在配电盘上设有各种电压表和电流表并有来电显示，可观测外来电压和稳压电压等。配电盘接线端子根据用电大小采用不同的大小电流的端子，接线牢固。
     配电控制盘的设计充分考虑到安全防护措施，防止意外接触引发通断。在各工作区墙面、维修通道、车外侧等区域安装有一定数量的220V多用电源插座。电源输入必须具有低压、过压、过流检测报警功能，系统设备如有用380V电源的设备，配电系统必须配有相位检测、调整功能，并设置漏电保护告警装置。配电盘必须检测直观、操作方便。
     智能系统的集中控制功能包括：电源系统控制、灯光系统控制、侧拉系统控制、支撑腿系统控制等。车载设备通过时序上电和分系统形式供电；灯光控制系统依据不同工作方式改变照明强度和照明方式；支撑腿系统通过软件实现仿真可视化控制，控制面板为备份应急控制。
[bookmark: _Toc469488091][bookmark: _Toc441050591][bookmark: _Toc441060037]    智能系统设有自我诊断功能，电源输入具有低压/过压、低流/过流以及三相交流电相位的检测，装有漏电检测、报警以及缺相告警。交流配电系统具备防浪涌电压保护功能。
直流电源
厢体设置有自己单独的直流电瓶。直流电源主要供给应急照明、电缆盘的电机、雨棚等直流用电设备。12v和24v电瓶必须要分开，不能共用。配备一套稳定性好、操作简单的电瓶充电器。设备直流供电系统必须要有总开关控制。
[bookmark: _Toc441221750][bookmark: _Toc441236327][bookmark: _Toc448921966][bookmark: _Toc27363][bookmark: _Toc8006][bookmark: _Toc24209][bookmark: _Toc1391][bookmark: _Toc31294][bookmark: _Toc32500][bookmark: _Toc2867][bookmark: _Toc7269][bookmark: _Toc469488092][bookmark: _Toc499230276]13、照明系统
    厢体内的总体照明:采用薄型吸顶日光灯，分布于两个工作区域，满足两个区域的亮度。两个区域分别设有应急照明，应急照明经过延时开关，以防蓄电池过放电。所有光源均采用国内LED品牌光源。后轴二只轮胎之间安装轴距灯与车辆的示宽灯。根据区域划分和工位布局决定照明开关的位置设计。
直流照明分两种，一种是应急照明，一种是检修照明。
车厢内部各区安装有直流应急照明并设有延时开关，供没有交流电时车厢内照明；下裙仓中安装有直流照明灯，供夜间操作下裙仓；应急照明经过延时开关，以防蓄电池过放电。
在机架后部安装有直流灯，分布于各机柜后的上方以及需要维修照明的区域，供检修时使用。
车厢外两侧和后部安装有场地照明灯，车体外部安装有直流漫射灯，左右两侧各3 个，后侧2 个，用于夜间在车外附近的作业照明，外部照明的安装带有一定的俯视的角度，做防水密封性处理。
后轴二只轮胎之间安装轴距灯与车辆的示宽灯。根据区域划分和工位布局决定照明开关的位置设计。
厢体后部接口板及电缆盘区域的工作照明：用于在接口板工作时的照明和收放电缆时的照明，电源采用直流电。所有光源均采用LED品牌光源。
[bookmark: _Toc376019321][bookmark: _Toc441060080][bookmark: _Toc441221752][bookmark: _Toc441236329][bookmark: _Toc448921968][bookmark: _Toc21017][bookmark: _Toc29441][bookmark: _Toc31119][bookmark: _Toc21740][bookmark: _Toc7924][bookmark: _Toc17666][bookmark: _Toc17859][bookmark: _Toc469488094]交流照明
    交流照明分三种，一种是荧光灯照明，一种是射灯照明，一种氛围灯带。荧光灯照明属于广域照明，起到工作区照明、通道区照明，作为接入市电并供电后车内工作照明用；
射灯照明属于局部照明，射灯照明属于局部照明，射灯亮度角度可以调节，提供剧本照明的作用。
氛围灯带照明属于渲染工作环境的辅助照明，为工作区、工作台提供舒适、美感、赏心悦目的氛围。最终设计方案要与用户确认。
[bookmark: _Toc441236330][bookmark: _Toc376019322][bookmark: _Toc441060081][bookmark: _Toc448921969][bookmark: _Toc441221753][bookmark: _Toc22686][bookmark: _Toc20761][bookmark: _Toc3234][bookmark: _Toc21511][bookmark: _Toc13799][bookmark: _Toc17106][bookmark: _Toc17600][bookmark: _Toc469488095]照明系统的配置
车内照明为交直流混合照明，按区域特点配置灯具，灯光充足、柔和，符合各区域照明要求。车内照明：分为3000K 色温的AC 三基色照明，且为冷光源面照明灯；2800-3200K 色温的直流照明，照明灯为可旋转式投射灯。整个灯具安装与车内顶“通风道”隔离；
   灯光具体选型和布置需和用户沟通后确定。
[bookmark: _Toc441236331][bookmark: _Toc448921970][bookmark: _Toc441221754][bookmark: _Toc441050592][bookmark: _Toc441060038][bookmark: _Toc13782][bookmark: _Toc432][bookmark: _Toc6762][bookmark: _Toc24983][bookmark: _Toc3008][bookmark: _Toc28777][bookmark: _Toc142][bookmark: _Toc12540][bookmark: _Toc469488096]接地系统
  整车设置等电位接地装置，为避免干扰，分为电源接地、机柜接地、避雷接地、车体接地，计算机接地汇总后有统一的对外地线。并符合国家防雷接地标准规范，以保证系统设备及车辆安全。
接地系统分为设备接地、电源接地和工艺接地，由于接地长度不等会造成干扰，采用等长的接地线汇成一点，每个设备机柜后设有接地铜排，用10米铜线连接M10铜制接地棒再与大地良好接触。 即采取“等电位接地方式”，具有漏电保护、防雷击。

[image: 图片1]

车内加有电源防雷器，适用范围广，有相线对中线、中线对地的保护模式，故障电流回路由相线完成不受地阻值的影响。
车体接地系统图与电气原理图设计在一块，更加合理，更直观的了解整个系统的接地系统。
[bookmark: _Toc448921973][bookmark: _Toc441236334][bookmark: _Toc12477][bookmark: _Toc26175][bookmark: _Toc28958][bookmark: _Toc18165][bookmark: _Toc5648][bookmark: _Toc26389][bookmark: _Toc23543][bookmark: _Toc469488099][bookmark: _Toc499230277]14、车体隔声
隔声量是转播车重要的声学指标之一。隔声量与物体的质量、刚度、阻尼等都密切相关，而板材间隙及装修中的龙骨所产生的声桥效应对主体隔声量的影响不容忽视。考虑到车体重量、空间和众多因素的限制，我们重点在结构与安装上采取有效措施，提高隔声量。
车身外蒙皮采用3mm铝合金板作外层隔声材料，中间采用钢制方管型钢骨架，在骨架与内外板之间填充高密度聚苯乙烯挤塑板，在隔板间加装隔声减振橡胶板和玻璃纤维棉、水泥板，最后在骨架内层安装2mm厚铝板形成组合墙体来进行隔声、减振处理。
厢体顶部与车壁的隔声处理方式与车体外壁的处理方式不同，尤其是车顶采用双层顶板结构。隔声结构见下图的。
[image: ]
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[image: ]
     
   音频区与导演区之间的隔声门采用铝合金隔声门。隔声门采用不同阻抗的材料多层复合结构，在门扇的空腔里填充松软的吸声材料，改善门缝的密封措施。
     由于转播区地板下有走线槽、维修孔等空腔，相对应的隔声工艺要求要更加严格。其具体工艺是，在地板骨架下方蒙2mm的镀锌钢板，钢板之间必须满含以减少缝隙，在骨架中空部分填充隔声岩棉，再铺设15mm厚的多层阻燃木板，最后铺设防静电的石英复合地板革。
[bookmark: _Toc10818][bookmark: _Toc713][bookmark: _Toc32363][bookmark: _Toc15333][bookmark: _Toc6739][bookmark: _Toc25428][bookmark: _Toc448921974][bookmark: _Toc441236335][bookmark: _Toc28824][bookmark: _Toc469488100]吸声处理
  工作台采用40mmX40mm的阻燃方木或者铝骨架龙骨，内部中空部分填充不同容重的专业吸声棉，如容重50g的和容重35g的玻璃丝棉和部分岩棉结合，用以处理不同频率的声音吸收，外敷阻燃吸声布或者吸声毯装饰。
在经过车体隔声处理后的地面多层木板上铺设6mm厚的防静电石英地板革，同时兼有对中高频的吸声作用。
[bookmark: _Toc441236336][bookmark: _Toc27558][bookmark: _Toc29679][bookmark: _Toc448921975][bookmark: _Toc23174][bookmark: _Toc2095][bookmark: _Toc2492][bookmark: _Toc10414][bookmark: _Toc20004][bookmark: _Toc469488101]空调系统隔震减噪设计
空调系统的噪声是影响本底噪声主要因素，由气流噪声、风机噪声机组震动的组成。首先选择低噪音空调。在送风道内安装消声箱，通过吸声内衬减少风机噪声。
在空调主机与车体之间加装橡胶减震器，避免空调震动传递给车体，以减少固体传声对音频区的影响。
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