
5.1.1、总体技术需求 

5.1.1.1、建设库点基本概况 

为抢抓国家专项资金支持粮食行业信息化发展的战略机遇，优化信息资源

配置，提升企业现代化治理能力，逐步实现管理信息化、仓储智能化、流程标

准化、决策科学化，以主动适应河南省粮食局的智能化储粮管理要求。按招标

技术方案之要求，结合粮库工作实际，以实用适用为原则，编写本招标仓储智

能化升级项目方案。 

湖北叶威（集团）智能科技有限公司严格依照《中央储备粮管理条例》、

《粮油储藏粮情测控系统》、国家粮食局发布《粮油仓储信息化建设指南（试

行）》、《大力推进粮食行业信息化发展的指导意见》等粮食行业标准为依据开发

出叶威仓储智能化综合平台系统。目前，我们已取得 15项软件产品登记和 13

项发明专利。并先后取得了双软企业认定、信息系统集成三级资质、IS09001

质量管理体系认证、ISO27001信息安全管理体系认证、安防工程设计、施工、

维修企业备案证。入围中央储备粮粮库视频监控系统、智能通风系统、多气体

检测系统和粮情检测系统供应商。 

本次“粮安工程”智能化粮库升级项目包含：许昌市粮食局 2个直属地方国

有粮食企业及各县（市、区）6个地方国有粮食企业，共 8个库点，本次升级改

造项目严格按照《河南省粮食局  河南省财政厅 关于印发河南省“粮安工程”

粮库智能化升级暨行业信息化建设指导意见的通知》（豫粮文〔2016〕146 号）

要求进行，通过本次升级改造后，粮库基础设施及智能化系统建设水平达到文件

中所规定的相应类型的要求，并能按照河南省粮食局制定的通讯协议及相关数据

格式，实现与河南省粮食局“粮安工程”智能化管理平台联通。 

本次招标建设库点基本情况 

1）. 市直 

（1）河南许昌〇九〇一省粮食储备管理有限公司：按第三类型建设，标准

房式仓 8栋，14个廒间，总仓容 5.6万吨。 

（2）河南许昌五里岗国家粮食储备管理有限公司：按第三类型建设，房式

仓 14座，容量 4.35万吨。 

2）. 许昌县 



（3）许昌县许丰粮油收储有限公司：按第三类型建设，共有仓房 15栋，仓

容量 2.51万吨。 

（4）许昌县金谷源粮油收储有限公司：按第三类型建设，共有仓房 11 栋，

总仓容 2.5万吨。 

3）. 鄢陵县 

（5）鄢陵东方粮油仓储有限公司：按第三类型建设。 

4）. 长葛市 

（6）长葛 0 九一一河南省粮食储备库有限责任公司：按第三类型建设，共

有房式仓 11 座，总仓容 82000 吨，其中 1、2 号仓建于 1998 年 9 月，装粮高度

为 6 米，装粮形式为散装。3、4、5 号仓建于 2002 年 8 月，装粮高度为 8 米，

装粮形式为散装。6、7、8、9、10、11 号仓建于 2007 年 4 月，其中 6、7、8、

9号仓装粮高度为 8.5米，10、11号仓装粮高度为 6米，装粮形式为散装。 

5）. 禹州市 

（7）禹州 0 九一八河南省粮食储备库：按第四类型建设，共有仓房 8 座，

仓容 17800吨。 

（8）禹州零九一零河南省粮食储备库：按第四类型建设，共有仓房 14 座，

仓容 10900吨。 

5.1.1.2、建设内容 

5.1.1.2.1、方案设计 

湖北叶威（集团）智能科技有限公司的信息化产品的总体构架大体可分为

粮库智能化升级改造和粮油仓储信息远程监管平台两大部分。粮库智能化升级

改造主要建设内容为信息化配套设施建设和仓储智能化综合平台建设两个方

面。其中：信息化配套设施建设包括综合布线系统（管道通路、线缆布放、粮

库网络）和中心机房建设（机房工程、大屏展示系统）等；仓储智能化综合平

台包括三维可视化综合展示系统、专家决策与分析系统、无纸办公（OA）系

统、业务管理系统、智能出入库管理系统、多功能粮情测控系统、智能通风系

统、环流熏蒸系统、智能安防系统、移动监管系统、粮库远程监管系统、权限

管理等子系统。多功能粮情测控系统包含多要素环境监测系统、虫害在线检测

系统、数字粮情检测系统、多气体检测系统。多个软件系统涉及到对应硬件的



安装施工，主要包含视频摄像机的安装、粮情检测设备安装、智能通风设备改

造、环境监测系统环境监测设备的安装、气体检测仪表及管道的安装、出入库

作业管理系统设备的安装和改造、虫害监测系统设备的安装等。 

整个仓储智能化综合平台通过统一的远程监管接口和上级的仓储信息远程

监管平台进行数据对接，保证信息的联通性和实时性。粮库管理人员根据授权

对粮库工作进行现场和远程管理。 

 

图 5.1.1.2-1系统功能架构体系 

叶威仓储智能化综合平台以 B/S体系的软件平台作为展示手段，用户可以

通过市面上主流的浏览器访问该系统；以 J2EE的技术架构为核心，可以兼容多

种操作系统；以统一的数据中心为主体，汇总各个功能模块，例如粮库业务数

据、多功能粮情数据、智能通风控数据、视频监控等业务数据，以便进行数据

集中管理和数据之间的相互访问、关联和衔接。同时基于数据信息的公用共

享，自动生成经营管理，生产管理的各种报表，及业务规范流程等。 

系统构建多层次网络架构体系，从粮库级信息管理平台数据流到省级、国

家级远程动态监管平台提供实时数据，便于监管查询和宏观调控。数据库系统

是信息系统核心，没有数据库就不存在信息系统，仓储智能化综合平台根据粮

库数据实际情况选用可扩展的、高性能、价格合适的关系型数据库系统，系统

具有信息存储、检索、备份、共享和保护的功能；然后在数据库的基础上对数

据进行统计、分析及决策，从而完成粮库业务管理、智能出入库、智能储藏保

管、智能安防和监管追溯的功能。 



 

 
图 5.1.1.2-1-2仓储智能化综合平台数据方案设计 

叶威仓储智能化综合平台系统在网络规划上，采用多层次网络架构，从粮

库到省局，然后再由省局到国家局的传输构架。通过数据加密终端和互联网结

合的方式来实现粮食仓储企业与省级监管平台的数据传输。提供安全可靠的密

钥管理体系、网络信任体系和安全管理体系，保证传输数据的完整和安全性，

节约建设成本。 

项目在建设过程中通过光纤的方式将网络接口铺设到仓门口，有效的扩大

了数据传输的带宽。网络传输平台以 TCP/IP 技术作为整个系统的通信标准，主

要使用了光纤以太环网以及无线网络覆盖，由环网节点再引出分支光缆至每个

仓房、磅秤室、检验室等关键位置，保障所有环节均可以顺利接入光纤网络，



并由光纤网络直达机房中心。光纤环网与无线覆盖相融合的技术使本套系统具

备移动办公的功能。 

 

 

 

 

图 5.1.1.2-3网络规划拓扑图 

 

5.1.1.2.2、总体架构 

叶威仓储智能化综合平台系统总体框架分为“感”、“传”、“支”、

“用”、“智”五个层次，标准、运维、安全三大体系。 



 

图 5.1.1.2.2-1 仓储智能化综合平台系统总体架构 

5.1.1.2.2.1、五个层次 

1、信息采集层。负责数据采集，一方面通过各种传感器采集数据，如粮堆

的湿度、压力、气体、虫害传感器的实时数据；二是通过企业业务系统产生的

数据；三是通过统计渠道获取的数据。用自动感知的手段代替传统的统计上报

的方式，确保数据采集的及时、准确、真实。 

2、网络传输层。传输层承担涉粮数据的传输任务。包括粮食仓储企业业务

管理的内部局域网，粮食收发、清理、烘干的工业控制网，与外部交互的互联

网。由于单个企业的数据并非涉密数据，与省级平台的数据交互更多的借助于

互联网的虚拟专网、无线网及数据加密等技术，采用直报的方式上传。 

3、应用支撑层。应用支撑层主要承担数据接入管理、存储、计算、挖掘建

模、开发支撑等任务。包括基础设施、应用支撑平台、大数据平台、物联网中

间件平台、地理信息平台及通用接口。 



4、应用系统。应用层主要提供业务管理和数据服务。包括业务管理系统、

出入库管理、粮情监测管理等，向粮食行政部门提供库存监管数据。 

5、决策分析层。决策层主要基于已有系统和数据，对粮食储藏状况、库存

变化情况通过模型进行分析，及时发现粮食质量异常、动用异常等方面的蛛丝

马迹，进行预警预报。 

5.1.1.2.2.2、三大体系 

1、标准规范体系。通过叶威智能粮库信息化建设的感知标准、应用标准和

管理标准，形成完整的标准规范体系，确保粮食仓储单位信息化不同设备、软

硬件系统的融合和数据的互联互通。 

2、安全保障体系。针对感知层、传输层、支撑层、应用层、决策层存在的

安全威胁和风险，通过网络物理隔离、安全认证体系建立、系统数据及时备份

以及管理制度完善等措施，保障全省粮库监测系统运行安全、数据储存安全、

敏感信息安全。 

3、运维管理体系。主要通过建立与数字粮库相适应的管理制度体系、人才

队伍体系、资源保障体系，并对现行业务模式进行信息化改造，营造数字粮库

良好运行环境。 

5.1.1.2.3、各类型库点具体建设内容 

本项目主要建设内容为信息化基础建设和仓储智能化综合平台建设两个方面。

其中：信息化基础设施建设包括综合布线系统（管道通路、线缆布放、粮库网络）

和中控室建设（机房工程、展示系统）等；仓储智能化综合平台包括：无纸化办

公（OA）、业务管理系统、智能出入库系统、多功能粮情监测、智能通风、智能

安防、远程监管接口等业务子系统。 

信息化基础设施是本次仓储智能化升级改造项目建设的基础，基于光纤和无

屏蔽双绞线综合布线技术，实现库区内办公楼各业务科室、库内主要作业点，以

及物流设施的关键位置局域网络全覆盖，以满足业务管理信息化及仓储监管智能

化的需求。 

仓储智能化综合平台是本次仓储智能化升级改造项目建设的核心内容，各智

能仓储业务子系统都集成到综合平台中实现集中管控，并实现所有功能模块的展

现、控制、数据的分析和决策。所有的业务数据通过统一的数据中心进行数据保



存，以免出现“数据孤岛”，造成各个系统之间“互联互不通”的情况。综合平

台应采用分级安全管理机制，按照不同的工作岗位分配相应的工作和使用权限，

确保系统的使用安全和数据安全。综合平台系统按要求实现与河南省粮安工程智

能化管理平台实现无缝对接，数据要求能够互联互通，接受相关上级主管部门的

远程监管。 

按照《河南省“粮安工程”粮库智能化升级暨行业信息化建设指导意见》（以

下简称《指导意见》）要求，河南省粮库智能化升级主要分为四种类型，本次招

标所建设的粮食仓储企业主要按第三类型与第四类型建设标准进行建设。 

按标书要求各类库粮库智能化升级改造项目建设的内容如下。 

5.1.1.2.3.1、第三类型粮库智能化升级改造项目建设内容 

序号 项目 建设内容 单位 数量 

一 信息化基础设施 
综合布线系统 套 1 

中心机房 套 1 

二 
三维可视 

仓储智能化综合平台 

三维可视仓储智能化综合

平台软件 

（含专家决策与分析） 

套 1 

无纸化办公（OA） 套 1 

业务管理系统 套 1 

智能出入库系统 套 1 

多功能粮情测控 套 1 

环流熏蒸系统（部分项目） 套 1 

智能通风系统 套 1 

智能安防系统 套 1 

远程监管接口 套 1 

5.1.1.2.3.2、第四类型粮库智能化升级改造项目建设内容 

序号 项目 建设内容 单位 数量 

一 信息化基础设施 
综合布线 套 1 

中心机房 套 1 

二 仓储智能化综合平台 仓储智能化综合平台软件 套 1 



业务管理系统 套 1 

智能出入库 套 1 

粮情测控系统 套 1 

智能安防 套 1 

远程监管接口 套 1 

 

5.1.1.3、总体技术要求 

5.1.1.3.1、系统架构要求 

系统中各应用软件应采用基于 J2EE技术架构，采用标准浏览器、应用服务

器、数据库服务器的多层构架，能够在不同的操作系统上运行，有较快的响应

性能，并支持良好的系统冗余。系统提供接口服务，支持 WebService/WCF、

HTTP或 HTTPS等接口方式，可完成与省级或市级智能化管理平台的数据交互。 

 

图 5.1.1.3.1-1 系统架构图 

5.1.1.3.2、平台技术要求 

系统中的软件系统功能模块通过智能化粮库集成管理平台集中管理，所有

的数据通过统一的数据中心进行数据保存，避免各个功能模块之间分离造成的

“互联互不通”状况。关键作业环节的软件系统，如粮食出入库管理系统中各

环节，能够在临时断网的情况下正常运行，数据临时保存在本机数据库中，一

旦恢复联网，系统应能自动、及时向中心数据库同步数据。 



 

图 5.1.1.3.2-1 各功能模块提供集成平台统一管理 

 

图 5.1.1.3.2-2 出入库系统支持断网操作 

5.1.1.3.3、业务协同要求 

系统中与仓储管理业务相关的各业务子系统之间应协同工作，多参数粮情

检测系统负责采集仓房内粮情信息并集中存放在数据中心，形成仓储业务大数

据，为智能决策分析系统提供历史数据和实时数据服务，并实现对智能通风系

统等业务系统的联动控制与反馈，形成仓储业务闭环管理。 



 

图 5.1.1.3.3-1 仓储管理各子系统协同工作 

5.1.1.3.4、单仓管理可追溯要求 

对单个仓房建立仓房管理档案，包括仓房基本信息、粮食入库时的数量与

质量、粮食储存期间的各项作业记录及粮情数据等，形成每栋仓房每批粮食的

整体档案，为库存粮食质量溯源、数据分析、查询统计等提供依据。 

 

图 5.1.1.3.4-1 每批粮食存粮周期内信息记录管理 

 

图 5.1.1.3.4-2 粮食库存识别码及追溯查询入口 



5.1.1.3.5、仓房业务集成可控要求 

对于单个仓房实现一体化智能管理，实现多功能粮情测控系统（包括温

度、湿度、气体浓度、害虫种类及数量等）、智能视频安防系统的软硬件综合

高效集成，各系统能够联动，每个仓房采用统一的控制系统，搭建统一的控制

管理软件平台，达到监测、控制、大数据分析、预防预警、作业指导等功能的

一体化、智能化。（下图 5.1.1.3.5-1 仓房功能系统综合集成并形成联动） 

 

5.1.1.3.6、专家决策与分析要求 

智能化粮库集成管理平台包含智能决策与分析功能，以仓储业务大数据为

基础，结合企业所在地区气候条件、仓储条件以及储粮品种、性质、储存时间

等因素，利用大数据处理、人工智能等相关技术开发设计具有自我学习、分

析、判断、报警、反应和自动控制功能的决策分析模型，用以指导仓储管理相

关业务，包括单仓决策分析、综合预警、综合决策分析、专家辅助决策分析。

（下图 5.1.1.3.6-1 单仓决策分析及预警） 

 



 

图 5.1.1.3.6-2 系统智能决策分析及专家辅助决策分析 

5.1.1.3.7、库存粮食识别代码要求 

各业务系统必须融入库存粮食识别代码功能,满足《库存粮食识别代码》

（LS/T 1713-2015）标准的要求，在粮食入库、出库、仓房保管阶段形成相应

的库存粮食识别编码，并与质量检查、粮情测控形成相应的关联信息。保证各

业务系统形成的库存粮食识别代码数据能够和省、国家的库存粮食识别代码编

码平台进行对接。 

 

图 5.1.1.3.7-1 粮食库存识别代码 



5.1.1.3.8、移动监管系统 

移动监管系统基于 Android 系统设计开发，适用于在手机、平板电脑上使

用。系统与仓储业务信息、智能安防监控系统、多功能粮情系统、智能通风系

统、OA 系统等进行集成。 

 

图 5.1.1.3.8-2 移动监管 APP 

5.1.1.3.9、数据关联性与系统兼容性 

系统内部的数据有充分的关联性，能够保持数据之间的相互衔接。对于重

要的报警消息要能够有推送功能。系统要具备兼容性，能够集成兼容粮库内已

有信息化系统，例如粮情测控系统、地磅监控系统、视频监控系统等，有效避

免信息化建设过程中重复建设。 

 

图 5.1.1.3.10-1 消息推送系统与各系统关联 

5.1.1.3.10、软硬件产品要求 

操作系统软件、数据库软件、报表软件及业务系统应用软件都采用正版软

件，操作系统应采用企业版或专业版，业务系统应用软件应提供软件著作权登

记证书或相关的使用许可证明。系统所采用的硬件设备、网络设备等采用安全

可控的产品、部分具有自主知识产权的产品。 



 

图 5.1.1.3.11-1 我公司部分荣誉资质证书及软件著作权登记证书 

5.1.1.3.11、符合国家和行业相关信息化标准 

智能化项目在实施过程中满足国家和行业信息化相关标准和规范，主要的

标准与规范包括：  

（1）《中华人民共和国粮食工程建设行业标准》 

（2）《粮油仓库工程验收规程（LS/T8008-2010）》 

（3）《粮食信息术语 仓储》LS/T 1801-2016 

（4）《粮食仓储业务数据元》LS/T 1802-2016 

（5）《粮食出入库业务信息系统技术规范》 LS/T 1804-2016 

（6）《粮食数据采集技术规范 政策性粮食收购》LS/T 1805-2016 

（7）《粮油储藏 通风自动控制系统基本要求》 GB/T 26881 

（8）《储粮机械通风技术规程》LS/T 1202-2002 

（9）《粮油储藏 粮情测控系统》（GB/T26882.1～4-2011） 

（10）河南省粮食局发布的《粮库智能化建设技术规范》、《河南省粮食

仓储业务数据接口建设要求》、《河南省粮食仓储业务数据元标准》等地方性

标准及 “粮安工程”仓储智能化升级项目有关指导文件的要求。 

（11）安防监控、机房建设、综合布线等相关国家标准及规范。 

 


